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~ Beitrige zur Renntniss der Entwiokeﬁﬁngsgescﬁﬁhte der
Chaetopoden.

Yon

Kdouard Claparede, Elias Mecznikow,
Prof. in Genf. E_'rﬂf- in Odessa.

45, | Vis umita major.

Mit Tafel XII— XVII.

=

Allgemeiner Theil

. Ein lingerer Aufenthalt in Neapel wiahrend des Winters 18686 bis
- 4867 setxte uns in den Stand eine nicht geringe Anzahl von Anneliden~
ﬂ&rﬂ‘ﬁﬂ zu beobachten. Darunter fanden sich mehrere theils neue , theils
- bisher unvelistindig bekannte Formen, welche einer niheren Be-
sprechung wohl werth sein durften. Der Eine von uns siellte ausser—
cﬁlml einige Beobachtungen in Odessa an, welche hier ebenfalls werden
beriicksichiigt werden. Unsere Benmmss der Annelidenentwickelung
“"i‘:st in den letaten Jahren zwar bedeutend vorgeschritfen , verdieni
:'_-._jh noch immer als eine sehr lilckenhafte bezeichnet zu wmdﬂn SO
dass einzelne Bruchstiicke des Eniwickelungsganges einer Species, wie
”.ﬁgmr solche Semwemer und Kronx unlingst verdankten, stets will-
' ﬁ &mmﬂu erscheinen. |
- Die Methode unserer Untersuchung war vielfaltig, obgleich nicht
i w.; Die pelagische Fischerer vermittelst des MiLren'schen Netzes
IMﬂhtﬁ viele Larven ein, darunter nicht wenige als verschiedens Ent~
E wickelungsstadien einer unfl derselben Species mit Sicherheit crkannt

mﬁm konmen Elmge von dles@n Larven wwdeﬂ waehﬂﬂam in

- Zeitsehr. f. wissensch. Zoologie. XIX. Bd. 42



164 Prof, Edouvard Clapardde und Prof, Elias Meczuikow,

und da mit dem Mutierthier selbst, wurden auch mltunter von Fischer L‘ H
cebracht und entwickelten sich ganz priachtig in unseren (:efiiasem
Endlich legten einige Arten ihre Eier -— manchmal sogar ganz ma&sen JI'! |
haft — in unseren Aquarien, und boten uns demnach einen sehr be- q |
quemen Untersuchungsgegenstand. | f

Nicht alle von uns beobachteten Larvenformen scheinen einer "
niheren Besprechung wiirdig. Nur diejenigen werden hier @rm«fnhm,h : '
deren Schicksal mit Bestimmtheit oder wenigstens mit grisster Wahm |
scheinlichkeit festgestelit werden konnte, also nur Formen, deren ausm-rﬂj
gebildeten Zustand wir der Art oder wenigstens der Gdztung nach zﬁﬁ |
hestimmen vermochten. Tﬁ |

Als allgemeines Resultal stellte sich heraus, dass den VEI‘SGhIe—&;n |
denen Versuchen einer Eintheilung der &nnehdenlarven in mehrer Zﬁ'
Gruppen — denjenigen nimlich von Buscu, Jom. MiLLer, und uns
selbst — ein nur sehr untergeordneter Werth zugesc’hrmben werde ; 
darf. Die Namen Atrochae, Telotrochae, Polytrochae, MB.S-Q-‘:‘“{,- |
trochae, Nototrochae, Gastrotrochae u. s. w. mochten wi
cerne als Bezeichnung fiir auffaliende Merkmale beibehalten w:sseﬂmw
jedoch konnen wir sie kaum als naturgemiissen, zoologischen thezt_."h
entsprechende Begriffe aufrecht erhalten. Sonst miisste man zn de'_ |
Schlusse kommen, dass zweierlei mit einander nicht congruente Classi= [
ficationen einmal tir die Larven, das andere Mal filr die ausgabﬂdetf’}

Thiere noéthig seien, denn in d-ars-elben. Annelidenfamilie oder gar Gat= |
tung kommen Formen vor, deren Larven zu verschiedenen Typen ge=
horen. So z. B. sind manehe Terebellenlarven wahre Nototroc n
andere dagegen ermangeln jeden Wimperreifs oder Wimperbogens t ﬁ ¢
tragen itberhaupt ein voriitbergehendes Wimperkleid nur 1m E-'lxﬂel“ﬂf'ﬂt_:i
Entwickelungsstadium. ¥Ebenso sind manche Larven von Euniciden
ichte Polytrochen, anderc dagegen sind Atrochen in MiLier's Sinne. ;

|

_ |

|

' 1" |
|

|

|

|

ringe Abweichung in den Lebensverhiiltnissen ist oft gentigend, um die |
Verschiedenheit der Larven zu erkliiren? denn die bisher versuchtem

Ahwesenhe:t von Wrmperrmfm ‘El‘ﬁd smf der V’Erthaﬂung derselh[f" :'
Nun aber kommt solchen Reifen nur die Bedeutung von Sch'wxm 4.
apparaten zu, und es ist begreiflich, dass sie, bei zwei sonst mit
der sehr Verwandten Species, das eine Mal sehr entwiekelt sem,
andere Mal ganz wegfallen kénnen, je nachdem die Larve eine pela ﬁ |
~gische oder eine an den Ort gefesselte Lebensweise fiihrt. Dem ent-
sprechend sehen wir, dass pelagische Terebellenlarven gute S ah; ! :

LF



Beitrige zur Kenntniss der Entwickelungsgeschichte der Chaetopoden. 165

_1  wnd zwar Nototrochen sind, wihrend Larven von anderen Terehellen
- sich von dem {friitheren Elerkiumpen niemals sehr weit entfernen und
. der Wimperreife demgemiiss vollstindig ermangeln. Diese verschie—
denen Terebellenlarven zeigen nichisdestoweniger einen und den—
selben Typus auf ganz unverkennbare Weise, und sind sofort als solche
zu erkennen. Nach den bisher angenommenen Eintheilungsprinecipien
miissten sie demnoch in ganz verschiedene Gruppen untergebracht
werden , ein Beweis von dem geringen Werthe dieser Principien. Wir
werden demnach von der herkémmlichen Eintheilung fast ganz ab-
sehen und bei unserer Darstelilung von den natiirlichen Familien, wie
sie sich aus dem Studium der ausgebildeten Thiere allmahiich heraus—
gestellt haben, ausgehen.

Die ersten Entwickelungsstadien scheinen bei allen Chaetopoden
sehr @hnlich zu sein und es erscheint nicht unangemessen, einige
Worte hieritber voranzuschicken. Nur bei sehr wenigen Arten wurde
bisher die Furchung in allen ihren Stadien verfolgt. Sars?) bei Po-
l?ﬁ‘ﬁie , MiLxE Epwarps bei Protula? und Quarreraces bei Sabel-
laria®) haben sich in dieser Beziehung die namhaftesten Verdienste
erworben, und wenn auch die Beobachtungen dieser ausgezeichneten
‘Forscher kezne fortlaufende Reihe bilden, so lisst sich dennoch aus
ﬂhnﬂelbe‘ﬂ ersehen, dass die bisher studirten Fille mit denjenigen , die
wir selbst in Neapel nédher untersuchten, durchaus iihereinstimmen.

Bei allen Chaetopoden fiihrt der ﬁm‘ﬂfang der Dotterkliiftung zu
der Ellﬁung von zwelerlei Dotierelementen, die sich von einander nicht
nur in Bezug der Grosse, sondern auch durch das Aunsehen, das
Brechungsvermigen u. s. w. sehr bedeutend unterscheiden. Die Bil-
dung dieses Gegensaizes der beiden Embrvonalmassen rithrt von der
‘allerersten Zweitheilung des Dotters her, indem die erste Kliiftungs—
furche meist so angelegt wird, dass dei Dotter in zwei ungleiche
‘Halften zerfillt. Beide kluften sich zwar weiter fort, die kleinere
Jedoeh viel schneller als die grossere, so dass jene zur Bildung von

sehr kleinen Furchungskugeln oder Zellen fiibrt, welche die grisseren
aus der Kliiftung der anderen grosseren Hilfte herrithrenden Kugeln

- allmahlich umwachsen und einschliessen. Die grisseren eingeschliossenen

, ?ﬁmwrkugelﬂ sind zur Bildung des Verdauungstractus bestimmt, "die

L U

. l.

]

1) WieeMany's Archiv fiir Naturgeschichte 1845.-1. p. 11.
. 2) Recherches anatomiques et zoologiques faites pendant un voyage en Sicile
- Premiere partie. p. 35, oder Annales des Sciences naturelles. 3. Série 1845.
| rlTnme III. p. 164.
o 3] Mémoire sur Pembryvogénie des Annelides. -~ Ann. des sc. nat, IIl. série
'”‘Bame X. 1848. p. 253.
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186 Prof. Edonard Claparéde und Prof, Elias Mecznikow,

kieineren peripherischen Zellen dienen dagegen zum Aufbau der Leibes—#1
wandung, der Muskeln und des Nervensystems. Nach der herki:irnmé
lichen Sprache der Embryologie kinnte man daher jene Dnttermasw',
als vegetatives, diese dagegen als animales Blatt bezeichnen. +

Es stellt sich demmnach eine sehr willkommene Uebereinstimmung il
in dem Vorgang der Dotterkliiftung zwischen Chaetopoden und Bdelli- "
den heraus. Derselbe darf ndamlich bei Egeln, Dank den ausgezeich
neten Untersuchungen von Grusk'), Rarnke?), Lruckart3), Rosiv als |
sehr wohl bekannt angesehen werden, und wir treffen hier dieselbe |
Erscheinung der ungleichen Furchung und der endlichen Bildung von® |
zweierlei Dotterelememen wie bei den Chaetopoden Das spﬁtera@-“f"

sein. "', ,
Ueber die sogenannten Polzellen oder Polkugeln haben wir mchc‘lz
viel zu melder. Deven Erscheinung schien uns keine regelmissige zu |
sein und in sehr vielen Fillen fielen sie vollstindig aus. Wir konnen}ﬁ"
demnach Dbei Anneliden kein besonderes. Gewicht auf diese Gebilde |
legen. ;
Das Schicksal des Keimbldschens ist uns réthselhaft geblieben.”
Bei mehreren Arten miissen wir dessen Verschwinden nach der Bﬂ-‘r
fruchtung annehmen, da wir es durch kein Mittel zur Erache:nung;-"
bringen konnten. Es handelt sich zwar um Species, deren Eier nacﬁp |
der Befruchtung sehr dunkel werden, eine Erscheinung, welche weleﬁ-
Anneliden eigenthiimlich ist und von Quatrersces bei Sabellaria baﬂ
reits hervorgehoben wurde. Aber selbst das langsame sorgfiltige Zerég‘ {
driicken konnte ebensowenig wie die Anwendung von Reagentien ein |
Bldschen zwischen den Dotterkérnchen zur Anschauung bringen. Be-
merkenswerth ist es iibrigens, dass in diesen Fillen die ersten Fur=
chungskugeln ebenfalls kernlos sind. & |
Bei der unverkennbaren Anniherung der Chaetopoden zum |
Arthropodentvpus war bisher die Abwesenheit eines Keimstreifens elﬂé‘ i
sehr auffallende Erscheinung, da dieses Gebilde fiir die Arthmpodem
so charakteristisch ist. Das Auffallende wurde noch dadurch vermehrt, |
dass die Anwesenheit eines Bauchsireifens bei den ¥mbryonen audereﬁr
Wiirmer, so z. B. der Egel von verschiedenen Beobachtern festgestellt |
wurde. Freilich ist die Entwickelung fraglichen Gebildes in heida_ﬂ{

1) Untersuchungen iiber die Entwickelung der Anneliden. Konigsherg 1844, =
2) Beitrdge zur Entwickelungsgeschichte der Hirudineen wvon H. Bﬁu‘ﬁﬁ%
herausgegeben und theilweise bearbeitet von R. LevuckArT. Leipzig 1862.
3) Ibid. und Die menschlichen Parasiten und die von ihnen herriithren
Krankheiten, Leipzig und Heidelberg 1863. Bd. I. 3, Liefer. p. 687.
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" Fallen so abweichend, wie Lruckarr es sehr richtig bemerkt, dass man
| dle Uebereinstimmung mit dem: Primitivstreifen der Arthmpﬂden fast
~ nur aus der Gleichheii der Metamorphose erschiiessen kann. Das Auf-

fallende und Ueberraschende besteht niimlich darin, dass sich der

Primitivstreifen bei den Egeln an einem Embryo entwickelt, der bereits
ein individuelles Leben fiihrt, wiahrend es doch sonst der noch formlose
Dotter ist, der denselben als erstes Zeichen der beginnendsn Embryonal—
bildung ausscheidet. Dass die Chaetopoden sich in dieser Beziehung
den Bdelliden eng anschliessen, ist zwar neu, dennoch aber wenig
ilberraschend. Dieses fiel uns zuerst bei der Untersuchung der
Embryonen von Oligochaeten auf. Dieselben aber bieten eigentlich
eine viel grossere Aehnlichkeit mit Egelembryenen als mit den Eni-
wickelungsstadien von Polychaeten, eine Thatsache, die — in Betracht
der vielen Verwandtschaftspuncte zwischen Oligochaeten und Bdelliden
— nicht zu wunderbar erscheinen darf. So z. B. weisen Oligochaeten~
embryonen die durch Rarexe bei Clepsineembryonen bekannt gewor-

‘denen »colossalen Zellen« — welche bekanntlich Levekawrt fiir

Urnieren in Anspruch nimmt — bestindig auf, wihrend sie bei Poly--
chaeten, in dieser Form wenigstens, nicht wiederzukehren scheinen.
Bei allen Polychaetenembryonen tritt der Bauchstreifen als cine

bedeutende Verdickung des sogenannten animalen Blattes ganz unver-

kennbar auf. Jedoch ist dies ebenso wenig wie bei den Egein ein in
die Zeit der ersten Embryonalbildung fallender Vorgang, sondern es

" bildet sich oft diese Verdickung erst nachdem der Embryo ein freies
- Leben zu fithren begonnen hat. Zuerst ist sie verhiltnissmissig unbe-

deutend, nimmit aber sehr rasch an Dicke zu. Erst viel spiter diffe—
renziren sich in derselben die Ganglien der Bauchkeite. Diese bedeu-

tende Dicke der Bauchseite wurde bereits bei verschiedenen Embryonen
oder Larven beschrieben und abgebildet, jedoch ohne Hinweisung aut

| Bauchstreifen der Arthropoden und Bdelliden.
~ Der Unterschied in der Entwickelung der Anneliden je nach der
A{ﬂm— oder Abwesenheit eines sogenannten Bauchstreifens verliert dem—

‘nach jede Bedeutung.

Specieller Theil.

1. Familie der Spiouniden.

T e . . r - - ’ ;
. Dass wir mit der Familie der Spioniden anfangen, hat darin
ﬁﬁﬂﬁfﬁ Grund, dass deren Larvenformen am leichtesten zu beschaffen

ind. Alle Meere und zwar in jeder Jahreszezt scheinen von Spioniden--
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larven zu wimmeln, so dass sie bereits in die Hinde vieler Beabaﬂhtﬁm I 'l
gerathen sind. Unter allen Polychaetenlarven ist auch dieser Typus) kh 1.“
amm besten bekannt, wenn auch Manches nachzuholen bleibt. Einep ﬂ' |
von uns seizte bereits mit ziemlicher Ausfithrlichkeit ‘die Entwickelungs. ,"{“l
geschichle einer Larve auseinander, die er zu Polydora Bose (Leu m#{*
dore Jonnsr.) ziehen zu diirfen glaubte!), welche aber, wie ALEK.-; |
Acassiz ?) richtig bewies, zu Nerine gehort. Die ersten Enmmkﬂluﬂg E

l'l il

siadien blieben aber damals unbekannt, eine Liicke, die wir auszufﬁllem I
hestrebt waren. il
Bei den Spioniden lisst sich eine sehr merkwilrdige Thatsache mm yﬂ |
Bestimmtheit feststellen, die von verschiedenen Seiten bereits hewﬂr-*;‘ |
aehoben, welche aber in die Wissenschaft noch nicht definitiv aufge-
nomnien wurde. Wir meinen nimlich die Verwandlung der Dﬂitel‘haum l
in die Larvenhaut. Die Dotterhaut bedeckt sich nimlich mit Cilien unliﬁ |
wird zur idusseren Hiille der freischwimmenden l.arve. Bei vxeleﬂm,f' -,
Spioniden kann hieriitber kein Zweifel obwalten, weil die Dotterhani{r H
von Anfang an, d. h. von der frithesten Bildung in den Eidriisen anm |
SO HHS”BLE]ChHE‘iE‘ Merkmale darbietet, dass sie beim ersten Blick z@ !
erkennen ist. Sie erscheint ndmlich ganz eigenthiimlich 4:'ha-lgr1111:rl;3),?.1:r
eine Zeichnung, die von zahlreichen kleinen Papillen herrithrt, welche
sich bei gewissen Species zu nemhaften Warzen ausbilden. Spﬁtﬁﬂiﬁ' 'N
iindet man hei den jungen Larven die chagrinirte , resp. papillire Haug
wieder, und zwar als #ussere, die Wimperreife und Wlmperhﬂsrhe# L;
tragende Larvenhaut. ﬂr.r |
Dieser Uebergang der Dotterhaut in die Larvenhaut darf iibrigens |
nicht fir alle Anneliden behaupiet werden. Bei vielen wird dagegen L
die Larve erst durch Zerreissung der Doiterhaut frei, wie wir es seﬁlbﬂ'r.
z. B. hei Spirorbis, Dasychone, Fabricia u. s. w. beobachtetens
Die erst neuerdmﬂs nerausgekommenen Beobachtungen von Kﬂﬂa
und Scunemper?) tiber eine uns iibrigens wohlbekannte Larve mif |
poroser Hiille ldsst bei uns die Frage aufkommen, ob nieht die chagri- |

nirte Dotterhaut bei den Spioniden ebenfalls mit Porengingen varseh&g i

] Vgl. Beobachtungen iiber Anatomie und Entwickelungsgeschichte an dﬁg |
hucte von Normandie, angestellt von Dr. Ep. CLApAReDE. Leipzig 1863. p. 69 u. . |
2) On the voung stages of a {ew Annelids, by ALEx. AgAssiz. Anunals of ﬂﬁé
Lmeum of nat. History of New-York, Vol. VIII. June 4866, p. 32&. e
) Vgl. hieriiber Glanures znﬂtﬁmlqum parmi les Anné€lides de Port—Vendr% |
par En CrApAREDE. Genéve 41864, p. 45 (Soc. de Physique p. 505) Taf. 3. Fig. 33§ |
und les Annélides Chétopodes du golfe de Naples par Ev. CLarAREDE. Geneéve 48 _f.;' |
Pp. 329 (Soc. de Physique Tome XX. p. 69.) und Taf. XXiV. Fig. 1 E bis 1 K ete. ) |
4) Ueber Annelidenlarven mit porosen Hiillen von A. Kroew und Saﬂﬁmmﬁ ,
Archiv fiir Anat. und Physiol. 1867 p. 498.
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| s@;, denn bei den jungen Larven steht das Korpergewebe ziemlich weit
- yon der Hiille ab und beriihrt dieselbe beinahe nur an den Stellen, wo

" die Wimpern sitzen, geracde wie Scuneibir und Kromw es bei ihrer
Larve beschreiben. Ob an diesen Stellen Oeffnungen zum Durchlassen
der Cilien vorkommen, steht dahin. Wir nahmen zwar keine wahr,
allein wir suchten nichi besonders darnach. Dagegen erscheint uns
das Vorkommen von Porencanilen in der ganzen Haut nicht wahr-
scheinlich, weil wir die Warzen mit der griossten Sorgfalt unter—
suchten.

a. Entwickelung von Spio fuliginosus Crpeb. !
Hierzu Taf. XII. Fig. 1.

Spio fuliginesus kann Monate lang in der Gefangenschait aul-
bewahrt werden. da ibm sein zihes Leben das Verharren selbst in
einem schmuizigen, iibelriechenden Seewasser zuldsst. Zur Zeit der
Geschlechtsreife kommen eine grosse Anzahl Individuen beiderlei Ge-
schlechts zusammen, bilden ein Convolut und sondern eine gemein-—
sehafiliche Schleimmasse ab, worin die Eier und der Samen abgelegi
werden. Bei den Minnchen sieht man den Samen als ditnne Streifen
einer milchigen Flussigkeit aus den Seiten der Segmente, alsc wohl zu
~@den Poren der Segmentalorgane herausquellen.
 Zur Zeit des Eierlegens sind die Eier (Fig. 1) elliptisch, etwa
0,12 Mm. lang, mit einem grossen Keimblischen versehen. Der Dotier
‘besteht aus einer feinkornigen, wenig durchsichiigen Emulsion, welche
5111& chagrinirte Dotlerhaut wllstandia ausfiilllt. Kurz nach der Befruch-
tung wird der Dotter noch undurchsichticer und das Keimblischen
w*rmhwmdet ganz und gar. Nup tritt eine Zusammenziehung des
Dotters ein, so dass ein heller, mit farbloser Fliissigkeit erfitllter Raum
- Zwischen Botfter anda Dﬂtier‘hﬁﬂt auftritt (1 A). Damit wird der Vorgang
der Doiterfurchung eingelsitet, welcher beinahe so wie wir es oben
- geschildert haben, fortfihrt. Es schniirt sich nimlich zuerst eine kleine
Eﬁg&l und bald darauf eine zweite von einer viel grisseren ab (1 B—
4D). Von nun an zerkliiften sich die beiden kleineren Kugein viel
*Mller als die grosse und fithren zur Bildung des sogenannten
avimalischen Blattes. Wir bilden nur die ersten Stadien dieses Fur-
. "'i-'.}'_'_?-,}'mn«es&eb ab (1 B—11), da sich die folgenden von selbst ver-
ﬂ‘éhm Noch ist zu bemerken, dass wahrend der allerersten Zeit dle

||I|'|_.




170 Prof. Edouard Claparéde und Prof, Elias Meeznikow,

Furchungskugeln jedes Kernes ermangeln. Erst als die Anzahl der< F- fi
1}| il

selben filnf betrug, sahen wir einen hellen Kern in der Mitte einep

jeden Kugel auftreten. | 4 1|4. h.

Die Furchung fithrt also ganz regelmiissig zur Bildung einer aug |

|.
|.

JJ

!
[
I

zwei Schichten besiehenden Embryonalmasse. In der dusseren Schich % i

treten zwei rothe Puncte auf, die Augen nidmlich, welche die Rticken- *""h

“"J

seife fortan bezeichnen, und die Cilien des ltliatmehentypu, Wach:s&_'
hervor. Ein langer, schwach undulirender Wimperbiischel bezeichnet ":.’J
das Vorderende (1 K und 1 L). Kurz daranf bildet sich auf der Bauch=
seite dicht hinter dem vorderen Wimperkranz eine Grube, die sich miﬂn:;

\iundeﬁnung lleranblldet

J

’\' erinel) in this abwelchi Wir fiigen nun zum Vergleich die A
bzlduug einer acht Tage alten Larve bei (I M), wie sie sich in unseren
Gefissen entwickelte. Diese Larve zidhlt bereits vier Segmente , wovol
drei mit ]angen prwisorischen Bor-ﬁtenbi‘isclmln ausgerﬂsw b sind. Blﬁqn';

i

3161"11111? eine wllstdndwe. | ,H |

b. Geschlechtsverhiltnisse und Entwickelung von Spio Mecznikowianus I",.L‘;‘nz‘ |
CLPRD. ) |
Hierzu Tafel XII. Fig. 2.

Spio Mecznikowianus zeichnet sich unter allen Spioniden ﬁdﬁ;ﬁ’”
gar allen bis jefzt niher bekannten Chaetopoden durch die Erzeueﬁ-'
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1) Beobachtungen iiber Anatomie und Entwickelungsgeschichte. p. 69.
| 2) Vel. Les Annélides Chéiopodes du golfe de N‘aples Geneve 1868. p. 33{._," |
{Sﬁcrﬁté de phquue XX. p. t‘if.} und Taf. X’(IH F;g q

. Thiere yon &. E{GLLmER. Diese Zeitschr, Bd. I. Taf. I. Fig. 9)1 Er besﬁhrei_l}-t{-

als vathselhafte Korperchen, die moglicherweise zu den Gregarinen in Beziehu-,'
stehen. Die Samenmasse deutete er als ein eiformiges Korperchen, an welchem er
eine nach zwel Richtungen fein und dich{ gestreifte Membran zu unt-ers-c:'h.e-i.ﬂ"_,-
glaubte. v
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" uns anderswo ausgesprochenen Ansichi, dass die Segmentalorgane
1I'...H-"'whl als Ausfilhrungsginge der Geschlechtsproducte anzusehen sind,
wie es Encers will, dass denselben aber noch ausserdem eine secre-
torische Thatigkeit zukommt. Bei den meisten Anneliden erzeugen die
Segmente der vorderen Kborperregion niemals Geschlechtspreducte,
anthalten aber dennoch Segmentalorgane, die hier wenigstens eine rein
excretorische Function, wie in den meisten Segmenten der Oligochaeten
und bei den Bdelliden, haben miissen.
Die Segmemalorg&ne von Spio Mecznikowianus bieten in
ihrer gewohnlichen Gestalt eine grosse Aehnlichkeit mit dem bekannten
~ Typus der Oligochacten dar. Sie stellen nimlich kaum gewundene
Schlduche dar, die sich in jedem Segmenie ziemlich weit hinter dem
Fussstummel nach aussen offnen, und nach vorne bis in das Gavam
- des vorigen Segmentes reichen, wo sie mit einer schiisselartigen, stark
- fimmernden Erweiterung aufhéren. Zur Zeit der Geschlechtsreife er—
weitern und verldngern sich diese Organe bei den Minnchen in der
mittleren und hinteren Leibesrecion sehr auffallend. Sie biegen sich
~dabei, indem sie zwei aneinander gelegte Schenkel bilden (2 und 2 A).
. Die Wand des nach innen liegenden Schenkels verdickt sich bedeutend,
namentlich durch die Wucherung der rundlichen, saftigen Epithel-
zellen. Das Flimmern im Lumen des Schlauches bie1ht unverkennbar,
. wenn schon die Lageirung auf dem Testike! oder gar das Einge hettet-w
- sein eines Theiles des Schlauches in dieses Organ die Beobachtung er—
schwert. Nun werden die réifen in der Leibeshihle liegenden Sper-
. matozoen von dem Segmentalorgane aufgenommen und in die Sper-
" matophoren eingeschlossen. Wie dieses geschieht, ist uns zwar nicht
ganz klar geworden. Die Wand des Schlauches scheint das zum Auf-
bau des Spermatophores nithige Material abzusondern, und die Wim-
- pern iragen ohne Zweifel dazu bei, die Spermatozoen zu einer spiraligeu
Masse anzuordnen. Ein Faltenkranz (2 A, f) deutet die Stelle an, wo
* die Bildung des Spermatophores stattfindet.
~Jedes Spermatophor (2 B) stellt einen spindelférmigen Korper
dar, welcher an dem einen Ende spitzig ausliuft, am anderen abge-
‘stutzt und ringformig angeschwollen erscheint., Diese ringformige Ver—
dickung ist mit stachelartigen Papillen dicht besetzt. Im Inneren des
Spermatophores findet man zweierlei Gebilde. Zuerst einen elliptischen
~aus der Samenmasse (a) und einer homogenen Substanz bestehenden
- Kérper, worin die Zoospermien spiralig gewunden sind, denn eine zih~
';'Elge--- ﬂa-sahenfﬁrmlge Masse (b), worin undeutliche Streifen, wie.
":l? ielilieren in einem Glasfluss zu unterscheiden sind. Ein spiraliger
Wﬂﬁn bef&&trgt den Samenkorper an das spitze Ende des Spermato-




il
]| I Il

172 Prof. bdouward Claparéde nnd Prof. Elins Mecznikow, f
il

phores. Wir hallen die zihflissige Masse fiir eine quellbare Substanz, ~i_
welche durch allmihliches Aufquellen eine Berstung des Spermato- | ,,
phores und ein Schieudern des Samenklumpens auf die Eier im go- ﬂ
eigneten Moment bewirkt. Jedes Segmentalorgan erzeugt mehrere ,f'l |

l”l.

Spermatephoren nach einander. Die bereits gebildeten werden in einer’ 81
Erweiterung des Schlauches dicht vor der Ausfithrungstfinung aufge- il
speichert (2 ¢). Wir fandep mitunter bis vier solche Bamvnmas@hmen
in der Erwelterung eines und desselben Segmentalorganes aufbe—
wahrt, |

Ob diese Spermatophoren in die Geschlechtsapparate der weib— u‘ |
lichen Individuen direet eingefithrt werden, konnte nicht ermittelt wer—
den. Fine solche Annahme erscheint uns der Wahrscheinlichkeit zu' |
ermangeln. denn besondere Copulationsorgane -— und solche w&reaszp
woh! dazu erforderlich — sind nicht vorhanden. Zwei Mal fanden win ||
eine grosse Menge Spermatozoen in der Wohnrihre eines Weibchens, ?h’!
zwar ohne Spur eines Spermatophores. Es ist demnach mnicht ganz i}
unwahrscheinlich, dass die Spermatophoren in die Rohren der weib- "“3"
lichen Individuen gelegt werden und daselbst platzen, um die Be~ ﬁu
fruchtung der eben gelegten Eier vorzunehmen. Die Weibchen legen

i |

nimlich die Eier in ihren eigenen Wohnriohren ab. Man findet sie
niamlich an den Seiten der Segmente befestigt und. zwar oberhalb des*:
Bauchruders. Hier scheinen sie sich auch weiter zu entwickeln. D&fm‘%}
spricht wenigstens ein Fall, in welchem wir bei einem Weihchen einen
am Bauche — etwa wie bei Sacconereis — befestigten Schlauch he-'
ohachteten, worin junge Larven eingeschlossen waren.
Die im genannten Schlauche eingeschlossenen Spiolarven s:mifj.
kurze, bucklige Wiirmer (2 ¢), welche zur Zeit unserer Beﬂhachtwg
noch keine Borsten besassen. Die bucklice Gestalt wird durch eine "I
bedeutende Dotteransammlung in der Darmmasse bedingt. Die Larven:
sind Telotrochen mit bereits differenzirtem Oesophagus (oe). Etwa vier J’
Augenflecken sassen am Kopflappen jederseits, wiihrend die all-&}ﬂ&hl-lﬁi -
deten Individven gewshnlich nicht itber drei Paar Augenflecke besitzen.
Bie Vermehrung der Augenpuncte wihrend der Jugend scheint abﬁ*

bei der Mebrzah! der Spioniden die Regel zu sein. Ein dicker Wulst (ﬂﬂ _%

jederseits des Mundsegmenties war offenbar die Anlage der Temaka!&,ag |
Die Bauchwand war hereits am ganzen Leibe viel dicker als die
Riickenwand, eine Andeutung eines sogenannien Bauchstrmfeﬂm
Merkwiirdigerweise sind diese Larven nicht nur Telotrochen, sndarﬁ
auch wabre Gasterotrochen. Die grossten zeigten ndmlich ausser dﬁﬁﬂ'
vorderen und dem hinteren Wimperkranz, nech zwei Wlﬂlpﬂfhom;'“
am BRauche, keine aber amn Riicken. Dieses ist um so interessanter

:ﬁ-%r:#":'
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mehrere andere Spionidenlarven zugleich Nototrochen also Amphi-
ochen sind, ein Beweis mebr von der Geringfugickeit dieser Merk--
ma,he Die Anwesenheit dieser auf ein Wanderleben hindeutenden
| Wimperapparate lisst es als wahrscheinlich erscheinen; dass die be-

maﬁhteten Larven von dem Augenblicke nicht sehr entfernt sein diirften,

| wo sie das Freie suchen sollten.

c. Ueber die Entwickelung von Nerine Cirratulus. ')
B 1 Hierzu Taf. XII. Fig. 4

. Nerine Cirratulus (=Lumbricus Cirratulus Derre Caig)
hatte fiir uns — was deren Entwickelungsgeschichie anbetrifit — ein
ganz besonderes Interesse, weil sie zu der Gruppe von Spioniden
gehirt, deren Eier eine durchaus exceptionelle in der ganzen Thier—
reihe wvielleichy nicht wiederkehrende Beschaffenieit darbieten. Der
Dotter enthilt namlich von seiner ersten Bildung im Eierstocke an einen
Kranz von durchsichtigen Blasen oder Kugeln, deren Bedeutung ganz
rithselhati erscheint. Leider konnen wir auch jetzt, wo wir die Larven
dieses Wurmes kennen, das Riithsel nicht losen, weil uns die ersten
Furchungsstadien entgangen sind. Als wir die in unseren Aquarien
| @Ig@t&;ﬁ Eier zur Ansicht bekamen, war die Furchung bereits ab-
gelaufen und keine Spur von den rithselhafien Blasen zu entdecken..
Dagegen liess es sich mit Sicherheit feststellen, dass hier wiederum
die sehr elegant chagrinirte Dotterhaut zur Larvenhiille wird. Die
Jungen Larven sind #chte Telotrochen, mit der Mundéfinung dicht
hinter dem vorderen Wimperkranze und zwei rothen Augenflecken auf
dem Riicken, Sie dhneln demnach jungen Spiolarven durchaus. Wir
hﬂdﬂ eine um etwas dltere Larve ab (Fig. i} bei welcher zwei Paar

-Mwéﬁsﬁgmem hereit& herwrspmssen. Be-merkem,wrth ist es, dass
- diese Borsten denjenigen des ausgebildeten Thieres durchaus unihalich

18t. Diese sind ganz glatt, jene dagegen mit kleinen Zacken (4 D) oder

Wld&rhaken besetzt, etwa wie die Borsten der zuerst ven Buscu?) als
- eime dem Sanrs-Lovix'schen Typus angehorige Larve beschriebenen
~ Form, welche iibrigens vielleicht mit unserer Nerine identisch ist.

Das Thier ist demnach einem spiteren Wechsel seiner Bersten — wie
- die meisten anderen Spioniden, unter anderen die Nerinen der Kiiste
von Nermandie — unterworfen.

. 1) Vgl. Les Annélides Chétopodes du golfe de Naples. p. 325. (Sc. d. Physique
XX, p. 66) Taf. XXIV. Fig. 1. |
%) Beobachtungen iiber Anatomie und Entwickelung einiger wirbellosen See-

. thiere von Wirk, Buscu. Berlin 4854. p. 65. Taf. VIIL Fig. 4 4.
.%r'
..um,
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Die weitere Entwickelung unserer Telotrochenlarven ist derjemg ?f

der Nerinen — (filschlich Leucodoren) Larven von Normand %u, g

durchaus shnlich, so dass wir einer niiheren Beschreibung itberhoben “--, '

sind. Die welschwdenen Entwickelungsstadien geriethen oft in dag

’diiu ER b(‘hE’ Netz , und waren sofnrt an del spanﬂrﬂnlmhen Farbun

einer cirea "’ Mm lfsnueﬂ einige drmssw ‘segmbnte zahlenden Larve
(4 4). Die rldupmwrknmle des ausgebildeten Thieres — so die c{)n;bch
Gestalt des Kopflappens, die Tentakeln mit darin verlaufendem con= “
tractilen Plindgefiss, der endstindige Saugnapt — sind alle vorhandenf‘-;.
Die kiinftigen Kiemen erscheinen als kegelformige Cirren an jede s",
Segmente. In jedem Segmente, von dem sechzehnten an, gesellen sich |
einige kriiftige Haken (4 B) zu den Spiesshorsten (4 €) in den Bauch-_.--f.-
rudern. In den noch rudimentiiren Kiemen (4 E) sind grosse Stiitbchen- ' |
follikel angehiuft, andere kleinere kommen itherall in der Haut zer<
streut vor, Eigenthiimlichkeiten, welche den reifen Nerinen ebenfal
zukommen. Der rosenkranzfirmige Gallendarm hort bereits mit dem |
funfzehnten Gliede auf. Die Larvenmerkmale sind aber auch alle :n(aul:ﬁﬂl
vorhanden. Die provisorischen zackigen Borsten sind mit den deﬁnh@.
tiven vermengt in jedem Biischel vom ersten bis zum aehtzehnt"i"""L'E'.-_
Segmente. In den folgenden kommt dagegen nur die normale Form:
vor. Die Wimperapparate sind noch stark entwickelt, namentlich d b A
nintere Wimperkranz am Saugnapf. Die Larve gehﬂrt entschieden 7w '15
den Gasterotrochen, da an jedem Segmente ein Wimperbogen von ;r?
einen Bauchruder zum anderen lduft. Auf dem Riicken sind {lagege
nirgends Wimperbogen vorhanden. Insofern weichen diese Larven
von den Nerinenlarven der Normandischen Kiiste ab, bei welchen wi ,,.'
stets dorsale Wimperbogen ausser den ventralen b‘ﬁﬂhﬂcht?tﬂﬁ Vorr |
der chagrinirten Beschaffenheit der dusseren Haut ist lingst keine Eed 3
mehr.
Wie gesagt, ist die »Sars-Loven'sche Larve« von Buscn mit der
Larve von ‘\Ierme Cirratulus vielleicht identisch. Zwar misshe =L-
man annehmen, dass Busca den Riicken fiir den Bauch gehalten, da
er die Wimperbogen fiir dorsale hilt. Aus den Abbildungen ist die@? 5
schwer zu entscheiden , um so mehr als Nototrochen unter den Spmma-!lk
den auch vorkominen. | L{
Die Larven von Nerine coniocephala, deren Kenntiniss wal*“r
den Beobachtungen von ALex. Acassiz!) verdanken, haben offenbar die
grosste Aehnlichkeit mit den unsrigen. Dleser Fﬁrscher erwihnt aheﬁﬁ

i) Loc. cit. p. 330. Fig. 39—4a.
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“der ventralen oder resp. dorsalen Wimperbogen mit keinem Worie.
~0b sie wirklich abwesend waren, steht dahin.

3 d. Ueber die Larven der Polvdoren.
| Hierzu Tafel XII. Fig. 3.

i Wir haben, wie bereifs gesagt, an einem anderen Orte die Ent-
wickelung von Larven beschrieben, die wir zu Polydora (Leucodore
Jouxst.) ziehen zu diirfen glaubten. Das Hauptmerkmal, wodurch sich
die Polydoren von Spio und Nerine unterscheiden — die eigenthiimliche
Borstenbewaffnung nimlich des fiinften borsteniragenden Segmantes
— aing zwar unseren Larven ginzlich ab, wir glaubten aber annehmen
zu durfen, diese Bewaffnung konne sich spiter entwickeln. Durch
ALEX. A&;ssxz wurde das Irrthumhche dieser Annahme nachgewiesen,
indem er zeigte, dass der eigenthiimliche Borstenbesatz des fiinften
Segmentes bereits bei sehr jungen Polydoren zu erkennen ist. Er zog
daher unsere angeblichen Polydorenlarven zur Gattung Nerine und
‘diese seine Ansicht erscheint uns vollkenimen gerechifertigt.

. Wir konnen auch positive Beobachtungen zur Bestitigung von
sﬁ,ﬂ.&ﬁﬁlt s Darstellung anfithren. da wir im Busen von Neapel ebenfalls
auf dchte Polydorenlarven stiessen. Es stimmen dieselben mit den
Acgassiz'schen ginzlich iiberein. Wir wagen es aber nicht zu be-
stimmen, zu welcher Polydorenart sie gehoren, da mehrere Species
‘dieser Gattung in der Bucht haufig sind. Wir begegneten sogar einigen
Larven (Fig. 3), die noch jiinger waren als die jilngsten von Acassiz
beobachteten Stadien, da sie noch keine Spur von Tentakeln trugen.
Nichtsdestoweniger war die charakterisiische Bewaffnung (3 B) des

)
|

.,."_f’"fftﬁﬂ Borsien tragenden Segmentes bereits entwickelt und bestand

@11:5 circa sechs kriftigen Nadeln jederseits. Diese Larven sind telotroch
mit einemn Wimperbiischel am Vorderende. Feinkorniges, briunliches
Pigment kommt an beiden Enden eingestreut vor und bildet einen
Giirtel dicht hinter dem vorderen Wimperkranz. Die Anzahl der dicht
ﬁuﬁmmﬁnﬂedrangten Segmente betrug bereits iiber ein Dutzend mit

W T

<len bekannten Haarborsten (1 A).

e. Ueber einige unbestimmte Spionidenlarven.

‘ Hierzu Taf. XIII. Fig. 4.
|

Unter den uns vorgekommenen Spionidenlarven verdient eine
Fﬂl‘l ganz besonders erwihnt zu werden, weil sie schon lingst be-
kanat ist, aber irrthilmlich fir eine Amphmomlde gehalten wurde.
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Die Larve wurde pelagisch gefischt und scheint im Busen von
Neapel nicht gerade zu héufig zu sein. Einer von uns traf sie s‘pa 1‘
bei Jalta in der Krim. Mmixe Epwarps!) hatte sie zehn Stunden von
der Kiiste zwischen Stromboli und Messina schon vor vieleniJah- "t
aufgefischt. Bl

Im Stadium, das wir am hiufigsten erhielten, zdhlt die Enwarns’sel { |
Larve bereits 15 bis 20 Leibesringe! und eriemht eine Linge von iibe t
2 Mm. (Fig. | B). Sie ist entschieden telotroch und zeigt hinter deg
hinteren Wimperkranze einen fleischigen Haftapparat, deran den Sau *-;--_r,.
napf der Polydoren und mancher Nerinen beim ersten Anblick erinné
Dieses Organ ist aber durch eine tiefe mediane Furche in zwei Wr'
Miuxe Enwarps bereits gezeichnete Lappen getheilt. Der Kopfiapper
bildet einen conischen Vorsprung mit zwei seitlichen, héutigen; nach .i
hinten vom vorderen Wimperkranze eingefassten Nebenlappen.
Augen mit deutlicher Linse sitzen dorsal am Vorderende des Ko
lappens. Ein Auge wurde ausserdem jederseits auf den Seitenlap'_
bei einem Exemplare aus der Krim (1 C) wahrgenommen. Ein brauns

"rimliches Pigment sitzt im Kﬁrperﬂewebe besanders an den Sei""-

mmmm

eine sehr dunkle Faibe {L
Von Fussstummeln ist bel unseren Larven keine Spur wahrzu=
nehmen. Dagegen liegt in den Seitentheilen jedes Segmentes mit :'
nahme des vordersten (Mundsegmentes) und der beiden hintersten
ein Borstenbiischel eingebettet. Durch Zerdriicken der Larven |
man die Borsten zum Vorschein. Sie sind gerade und an dem el |
Ende stecknadelartig angeschwollen. a4 -l
Ueber die inneren Organe ist nur wenig zu melden. Der museu= |
ivse Schlund (ph) ist sehr kurz und reicht erst bis in das zweite 3
meni. Darauf folgt der Gallendarm (i), der schnurgerade ohne je
Einschniirung bis zum After Liuft. '
Jiingere an der Farbung und der Borstengestalt erkennbare Stad E
kamen auch vor. Die kleinsten Individuen waren eiférmig (Fig. 4}
jedoch bereits mit einer Andeutung des zweilappigen endstind
Haftapparates. Sie besassen einen einzigen Wimperkranz, nimlich den
vorderen, wie iiberhaupt fast alle telotrochen Larven zuerst mnn'otr'.
ZU sein schemen Dicht hinter dem Wimperkranze befindet smh ,,,,,
dimmernde, in den Verdauungssack fiihrende Mundoffoung (o). | ar

bildet, wie bei allen jungen teloirochen Larven einen nach vorne a'i;-;}

1) Voyage en Sicile. p. 38. Pl 3. Fig. 44. und Annales des sc. natur. 3.
1845. Tome III. p. 165.] : b |
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" den Wimperkranz hinaus, also in den Kopflappen hinein dringenden,
_"‘-'—'-'W:f&:iten Blindsack, und lhuft am entgegengesetzten Ende gegen den
-',Aﬂer spitz zu. Diese jungen Individuen besitzen bereits fiinf oder sechs
aar Boistenbiinde! (1 A).
Mo~z Epwarps zihlie diese Larven zu den Amphinomen , jedoch
| nlma einen geniigenden Grund dafiir anzufithren. Die giinzliche Ab-
wesenheit von Haken bei den grissten von ithm beobachteten, bereits
3] Segmente zahlenden Individuum, war fiic ihn ein Beweis, dass es
sich um keine Annélide sédentaire, sondern um eine Annéilide
errante handelte. Da sich ausserdem das Thier so weit von der Kiisie
befand , so lag die Vermuthung nahe, dass die Larve eines pelagischen
Wnrmes also einer Amphinomide vorlag.
R Der Zufall hat uns zu einer ganz anderen Ansicht als MiLye Epwarps
" gefiihet. An der Krim’schen Kiiste kam einmal ein Spio dhnlicher Wurm
vor (} D), an welchem alle Larvenmerkmale bereits verschwunden
waren, obschon das Thier erst drei Millimeter lang war. Eine grosse
Aehnlichkeit war zwischen demselben und der Epwarps'schen Larve in
Bezug auf Farbung, Zweitheilung des Hafiapparates (E) und Borsten—
gestalt (F) nicht zu verkennen. Die beiden letzten Merkmale sind
' namentlich wichtig, weil sie bei keiner anderen hekannien Annelide
vorzukommen scheinen. Die Wimperkrinze waren aber verschwunden
- und vom Mundsegment haiten sich anstatt der seitlichen Lappen zwel
Spionidententakeln mit dem charaktevistischen, contractilen, blinden
Blutgefiss entwickelt. Dass diese Spionide aus der Epwazps'schen Larve
. entstanden war, ist fiir uns kaum zweifelhaft. Freilich zdhlte sie erst
21 Segmente, w-ahrend die Segmentzahl bei den meisten von uns be-
_obachteten Larven bereits circa 20 und bei einem von den Epwarps—
fﬁjﬁhﬁn Exemplaren sogar 3! betrug. Das Individuum der Krim’schen
iste milsste sich mithin verhiltnissmiissig sehr frith verwandelt haben,
Eme Annahme, die auf keine Schwierigkeit stosst, da bei Anue lldm—'
| larven mit zahlreichen Leibesringeln die Zeit del Verwandlmnﬁ an die
‘ j-,gelzahl durchaus nicht gebunden ist,

. Die vollstandige Abwesenheit von Fussstummeln und Kiemen, so
wie die estalt der Borsten hindern vorldufig die Einreihung unseres
Waurmes in die (rattung Spio.

- Wir besitzen noch Zeichnungen von verschiedenen anderen Spio-
ﬁlarven die wir vorlaufig unberticksichtigt lassen da das Schicksal
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2. FPamilie der Chaetopteriden.

Die freischwimmenden Larven, welche von Jouw. Movrer?) zue 'm*
unter dem Namen Mesotrocha beschrieben und von Buscu?) in all
europiischen Meeren wiedergefunden wurden, sind von Max MULLE@ A8
in einer ausgezeichneten Abhandlung als das Jugendalter von Chad s 1
topteriden nachgewiesen worden. Die von diesem Forscher in Helg !
jand niber untersuchte Form — die Mesotrocha sexoculata = .
wurde mit grosster Wahrscheinlichkeit zu Chaetopterus H(H"
wegicus Sars gezogen. Dank den genannten Zoologen ist dies %
Larvenform jetzt sehr genau bekannt. Es ist nichtsdestoweniger - s” b
Interesse, zu erkennen, dass zwei andere Gattungen der Familie .,-,;!_
Chaetopteriden sehr #hnliche Larvenzustinde besitzen. Die Mesotrochas
form wird dadurch zur normalen Larvengestalt der Chaetopleriden el 3
hoben , eine nicht unwichtige Thatsache, da der Mesotrochentypus ﬁi
ganz ewenthumhche und abgeschlossene Erscheinung bildet. Im A |
gesicht der sonmst unverkennbaren Verwandtschait der Chaewpter*ld
wit den Spioniden ist die Unihnlichkeit der Larvenformen h?i

Eamilien sehr bemerkenswerth. 4
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a. Der Larvenzustand von Telepsavus Costarum GLpED, )
Hierzu Taf. X1V, Fig, 1.
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Die Larven von Telepsavus wurden ziemlich hiufig in der BH o

von Neapel vermititelst des MiLLer'schen Netzes aufgefischt, so ,,
eine ganze Reihe von successiven Entwickelungsstufen zusammen ;-,
gestellt werden konnte. Nur durch eine solche Zusammensbeﬂ |
kamen wir zum bestimmien Schiusse, dass es sich um die Juge&
zustinde von Telepsavus handelte, deﬂn die Hitesten Larven b

oy i

bereits alle Hauptkennzeichen der Telepsaven. Im Gegensatze zu der
. ‘ . : i . . : ey ook Lt g 'I.J'I.

Mesotrocha sexoculata 1st unser Thier eine Mesotrocha bios |

culata und es trigt dasselbe siets nur Einen Wimpergiirtel, nicht aber |

deren zwei wie jene. i

1
_—

':....q.f' = ,._._..._......'f - '_ T T e

—

4) Bericht Uber einige neue Thieriormen der Nordsee von Jom. MULLER.
Archiv {. Anat. u. Physiol. 4846. p, 104.
2) Loe. cit. p. 58. -
3) Ueber die weitere Entwickelung von Mesotrocha sexoculata von Dr. Max |
MiiLLeER. — Archiv {. Anat, u. Phys. 4855 p. 1. -
4) Vgl. Les Annélides Chétopodes du golfe de Naples. p. 340 (Soc. de Phy

XX. p. 80). P1, XX, Fig. 4, 1

S SRS S
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- Die jingsten von uns beobachteten Larven (Fig. 1) waren noch
*@m Mal so lang wie breit und bereits mit dem charakteristischen, etwas
hinter der Leibesmiite gelegenen Wimpergiirtel versehen. heim Spur
“weder von Fusssiummeln noch von Borstenbiindeln war zur Zeit vor—
handen. Ein kurzes Wimperkieid bedeckte die ganze Haut, wie dies
Lauch nicht nur bei den folgenden Larvenstadien, sondern auch bei den
ﬁu&gﬁblldeten Thieren stattfindet. Am Hinterende hing ein kurzer
'_ l (ap). Der Mund zeigte sich als ein breiter Querspalt (o) der
Bauchfldche etwa im Niveau der beiden Augenpuncte. Am Verdauungs—
tractus konnten wir einen grossen musculésen Schlund (ph), einen
rundlichen Magendarm (sf) und einen Lingeren, eine Schlinge bilden—
den Hinterdarm (/) unterscheiden. Der Afier sass an der Basis des
Endzipfels. Die Leibeshohle war bereits deutlich ausgebildet. Ver-
mittelst des Wirnpergiirtels tummeln sich diese Larven ziemlich munter
‘im Meere herum.

. Etwas altere Larven erscheinen beinahe halbmondf{érmig (1 4) und
zwar dadurch, dass die Bauchfliiche verhiiltnissmissig viel mehr in
‘die Linge gewachsen ist, als die Riickenfliche. Der Endzipfel hat sich
verlingert und dessen Innenvaum erscheint als eine Fortsetzung der
Leibeshihle. Der After (@) miindet deutlich an der Riickenseite. Der
Kopflappen grenzt sich deutlicher ab und triigt eine lange, weiche
Borste, Ein conischer Zapfen — der kiinftige Tentakel -— Kkeimt
jederseits am Mundsegmente hervor. Nun erscheinen eine ganze Reihe
von Fussstummeln als flache, wenig hervorragende Hocker. In diesen
Hockern sind die Borstenanlagen bald bemerklich. Die Anzahl der sich
vor dem Wimpergiirtel hervorwolbenden Hockerpaare beiriigt regel-
miissig neun. Die in denselben auftretenden Borsten sind alle einfach
und endigen mit einer Lanzenspitze. Das vierte Hockerpaar trdgt aussel
den gewihnlichen Borsten je eine viel dickere Borsle von eigenthiim-
licher Gestalt (1D). Es ist dies auch das Segment, welches sich bei
den ausgebildeten Telepsavus durch eine besondere Ausriistung aus-
zeichnet. Nach hinten vom Wimpergiirtel bieten die Fusshicker einen
ganz anderen Besatz, zahireiche winzige Chitinplatien ndmlich mit ge-
zahueltem Rande. Diese charakteristischen Hakenplatten (1 £) weisen

ebenso bestimmt entweder auf Telepsavus oder Phyllochaetopterus,
| w.u-? die kammformigen Haken von Mesotrocha sexoculata auf

Chaetopterus hindeuten. — Im Inneren hat sich der Schiund zu einer
| @lﬁmﬂ%mn Speiservhre verdiinnt und der Magen hat sich bedeutend er-
I)i-e.- oben beschriecbenen Larven zihlten 15 — 18 Segmente. Sie
| behalten aber nichi’lange diese Gestalt, indem der Rilcken etwa zu
?Q.'.jfiﬁﬁﬁﬁhr. f. wissenseh. Zoologie. AIX. Bd. 18
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dieser Zeit in die Linge bedeutend wichst. Dadurch (1 B) wird || |
Gestalt des Thieres gerade umgekehrt, d. h. gerade oder gar llt
auf der Bauchfliiche und nicht mehr convex wie frither. Der Kirper ‘||
iibrigens sehr contractil und kritmmt sich nach verschiedenen Seitent

il f

hin. Der wie die gesammie Leibes{liche flimmernde Endzipfel erreie
jetzt seine grosste Aushildung und zeichnet sich durch eine ganz bess |

i
] ]

sondere Contractilitit aus. Die Fithler erreichen bereits circa ein Vier el

der Gesammtlinge. Die wichtigste Veranderung dieses Stadiums be=

Ll

steht aber im Hervorsprossen von zwei blassen Warzen (br) *s-ﬁgleiiﬁ_'gl._
hinter dem Wimpergiirtel, in denen die Folge der Entwickelung dig |
knospenden Kiemen erkennen lehrt. | i 8

Zwanzigringelige Larven (1 C) sind den oben beschriebenen noch |
sehr dhnlich, jedoch als Telepsaven sofori zu erkennen, da die :
Kiemen (b) die charakteristische Gestalt bereits angemommen haben: |
Wir finden nidmlich am Wimpergiirtel zwei hidutige fimmernde A b
hinge jederseits, deren oberer selbst zweilappig ist. Die eigenthiim= | =
iiche Gestalt der beiden Lappen und die Vertheilung der kiirzeren uﬂi? |
Lingeren Cilien auf denselben stimmen mit dem Bau der oberen Kieme |
von Telepsavus vollstindig itherein. [m Kiemengewebe erscheinen
bereils die diinnen Haarborsien, welche verschiedenen Ch‘aetapodxﬁ
eigen sind. |

In dieser Zeit hat sich der Endzipfel schon bedeutend riickgebildets |
Dagegen sind die Fithler stark gewachsen und die Speisershre hat
sich bis in das zehnte Segment verlingeri. Zwischen dem siehenten |
and dem achien borstentragenden Segmente erscheint an der Balwhﬂ
fliche des Wurmes ein eigenthiimliches Organ (g{), welches sich al§ |
eine Einstillpung der Haut ausnimmt und wohl als eine besondere |
Driise anzusehen ist. Es ist dies eine Gegend, die sich bei den reifen
Telepsaven durch eine grosse Undurchsichtigkeit des Kﬁrpergewe"l_
vor dem iibrigen Leibe auszeichnet. Vielleicht lielert dieses Organ :
Secret zur Bildung der Wohnrohre. -

Die Larven haben wir nicht weiter verfolgt. Dieses war auch
kaum nothig. Sie sind von nun an wahre Telepsaven, die zwar erst
die vordersten Kiemen besitzen. Um den reifen Thieren vollkommen
gleich zu werden, brauchen sie nur den Wimpergiirtel abzulegen ::g
sich mif einer grosseren Anzahl von Kiemen zu versehen.

Mit diesen Telepsavuslarven sind wahrscheinlich gewisse Lar
identisch, die Buscu bei Triest beobachtet und in seinen »Beobachtunge
itber Anatomie und Entwickelung« beschrieben und abgebildet hat. %

T

|

i'::'"'.ll | II

Sl
i rt.'l

b

1

i1
1 ;-?I'-f

1) Vagl. daselbst p. 59. Taf. 1—8.
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" Er brachte sie bereits mit einem richtizen Gefithie in die Nihe von
Mesotrocha sexoculata. Max Morier der dieselbe Larve beil Mes—
sina traf, meinte, sie kinne der Gestalt der Hakenplatien wegen nicht

der Gattung Chaetopterus angehoren. Er hatte insofern Recht, als

Telepsavus der Gattung nach von Chaetopterus entschieden zu trennen

st und mehr zu Spiochaetopteruse®neigt. Wir miissen tibrigens be-

merken, dass die Hakenplatien unserer Larve, falls Buscn dieselbe Art
unier den Augen gehabt, von diesem Forscher sehr ungenau dargestelit

- wurden.

b. Ueber die Larven von Phyllochaetopterus.
Hisrzu Taf. XIV. Fig. 2.

Zugleich mit den Larven von Telepsavus, jedoch in verhidliniss—

- miissig geringer Anzahl kamen die Jugendzustinde einer anderen

Chaet@ptemdenali im Auftrieb des MirLier'schen Netzes vor, Dass wir
- lben einem Phyllochaetopterus zuschreiben, riithrt daher, dass wir
hi&her ausser Telepsavus nur noch die Ghaetopttrld ngattungen Phyllo-

- chaetopterus und Chaetopterus im Busen ven Neapel kennen. Nun aber

scheinen fragliche Larven wegen der Gestait der Hakenplatten mit
Chaetopterus nicht, wehl aber mit Phyllochaetopterus vereinigt werden
zu diirfen. Da Phyllochaetopterus socialis Cuep, !} eine der
h ,_,_j"r&ten Anneliden in der Bucht ist, so mdchte es sich woh! um die
Laweaa dieser Species handeln. _
Noch mehr als die Jugendzustinde von Telepsavus bietet unsere
Larve eine grosse Aehnlichkeit mit der MiLLer’schen Mesofrocha; da sie

wie diese zwei Wimpergiirtel (Fig. 2) und sechs Augenilecke., wovon

zwel grossere und vier kleinere, tragt. Die beiden Fithler keimen aber

=

iher hervor. als bei der nordischen Mesotrocha.

Der ganze Bau stimmi iibrigens mit demjenigen der Telepsavus—
~ laryen sehr genau iiberein. Der Endzipfel (c) ist auch hier wie iber-
hau@t bei Mesotrochen vorhanden, pur ist er viel linger und con-—

L Tl
i o B

vi E]_ ] g

Aractiler.  Wir stellen ihn im zﬁusﬁande der Streckung (2 4) und der

76&1’1!‘311115 (2 B) vor.

Das Zusammenschnellen dieses Zipfels geschieht ganz urplotzlich
und ermnert an das rasche Contractionsvermigen des Schwanztheiles
~ mancher SBEOE} trichinen. Die Spitze des Organes ist mit einen: Busche

THEC LT L

-_:_'ﬂl' Tastborsten ausgeriistet. Eine Fortsetzung der Leibeshélile dringt

f?ts in das dusserste Ende desselben hinein.

1) Vel. Les Apnélides Chétopodes du goife de Naples. p. 345. (Soc. de Phy-
Eique XX. p. 83), Taf, XXI, Fig. 1.

AQ *
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i

Sehr cigenthiimliieh sind zwei Organe (2 a), die am Aftemegmcm& }
zu zwel hesonderen Oeffnungen lnnau:sgestu]pt werden konnen. Sie |
stellen kugelformige, kurzgestieite Massen vor, die ganz voll Stibehen—~ .ﬂl'
kapseln sind. Die Oberfliche 1st mit kurzen Borbtchen besetzt und das "'j
innere enthiilt eine Fortsetzung der Leibeshihle (2 4,a'). Fiur gmmhn__ |
lich bieiben diese Apparate innerhalb des Leibes verborgen, werden? |
aber hervorgestiilpt, wenn das Thier beunruhigt wird. Wir knumﬁn ‘ 3
uns kaum des Gedankens erwehren, dass es sich um Nesqelhattenevu J"ﬂ
handelte. Das wire ein Grund mehr um in den unter den Anpeliden '
so verbreiteten Stibchenfollikeln ein Analogon der Nesselzellen der
(ioelenteraten zu suchemn. 0

Bei den griossten von uns beobachteten, kaum ein Millimeter langen 1
Larven erhob sich der Riickentheil der vier auf den zweiten Wimper— {ﬁ |f
giirtel folgenden Segmente in hiintige, taschen{ormige, hochst contractile F‘, |:
Anhdnge (2 br), die offenbar als die Anlage der hiemenartigen Anhinge A
der auswbﬂdeten Thiere anzusehen sind. Die Hakenplatien fangen:
mit dem zehnten borstentragenden Segmente an, also gerade wie bei
den reifen Phyllochaetopteren. Schwefelgelbe Kérnchen bilden einen PJ
undeutlichen Querstreifen in gedem Ringe hinter dem zweiten Wimper— =J
aiirel. | Jurf I

Buscu !) hat bereits einer ichiten Mesotrocha mit zwei Wlmperﬂ-jﬁ} .'
aiirteln aus dem mittellandischen und adriatischen Meere Erwihnung ;
gethan. Er bildet sie aber nicht ab und es ist uns nicht moglich m%ﬁ |
entscheiden, ob es sich um dieselbe Species handelte. Jedenialls he—ffl |

sass sie nur vier Augenflecke, nicht deren sechs wie die unserige.

|
i |

bl

[ I |
. o

|
i
i

3. Familie der Funiciden.

a. Die Entwickelung einer Miiller’schen Atrocha wahrscheinlich zu
einer Lumbriconereis sp.

Hierzu Taf. XV. Fig. 1, ' 3,

Durch Scuxziser und Kroun erhielten wir vor Km'zemﬁ} eine En‘t-vﬂ
vickelungsgeschichte von MurLEr's Atrocha, welche zur Geniige beﬁ#
weist, dass diese Larvenform zu den Euniciden gehort. Inzwischen™

waren wir zu demselben Resultate gelangt, und es ist uns eine

Freude, die Ergebnisse dieser ausgezeichneten Forscher bestitigen zu

diivfen. Der Gang unserer Beobachtungen war derselbe, den krosx"
singeschlagen, indem wir die eingefangenen Eier in einem Gefisse aul=

i) Loc. ¢it. p. 99,
2) MoLLer's Arch. p. 498. Taf, XIli. Fig. 1—5.
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bewahrten, worin die Larven zwanzig Tage lang verfolgt werden
Konnten.

Trotz der grossen Aehnlichkeit der Scuxemer-Kronn'schen Larven
mit den unsrigen, so sind wir dennoch geneigt, sie fir verschiedene
Arten zu halten. Zuerst beschreibtl SceNEIDER zieriiche Porencaniile der
Haut, die uns ginzlich entgangen sind, welche aber troizdem konnen
vorhanden gewesen sein. Dann zber sah Krounx die Larvenmerkmale
erst zu einer Zeit verschwinden, wo das Thier bereits fiint borsten—
tragende Segmente besass und der Koptlappen mit fiinf hervorkeimen-
den Fiihlern ausgezeichnet war, so dass sich das Thier mit ziemlicher
Gewissheit zu Eunice bringen liess. Bei unseren Atrochen dagegen
waren die Larvenorgane (Wimperkleid) zu einer Zeit, wo das Thier
erst. zwei Borstensegmente zihlt, gidnzlich zuriickgebildet, und die
Wiirmer waren am zwanzigsten Tage der Beobachiung -— sie zihlten
zwar damals erst vier Segmente — vollstindig fiblerlos, wiihrend die
Kronn'schen Larven bereits am vierzehnten Tage die knospenden Fithler
erkennen liessen. Wir sind demnach geneigt, anzunehmen, dass
unsere Larven zu Lumbriconereis oder Notocirrus, also zu einer
fithlerlosen Gattung, besser passen, als zu Eunice. Moglich zwar ist es,
dass die hervorgehobenen Abweichungen in der Entwickelung nur von
Temperaturverhiltnissen abhiingen. Unsere Beobachtungen fanden in
Neapel vom 23. November bis zum 13. December, diejenigen von Kronw
vom 46. bis zum 24. December, also ziemlich in derselben Jahreszeit,
jedoch in Madeira statt. Wie dem auch sein moge, so wiegt der Um-—
stand schwer in der Schale, dass die Kiefer in beiden Fillen ziemlich
unéhnlich waren.

Die jungsten Larven waren vollkoemmen kugellformig (Fig. 1) mit
dem bekannten langen Wimperschopfe am Vorderpole. Die beiden rothen
Augen liessen bereits eine Linse erkennen, und der iibliche Unterschied
zwischen Darm- und Leibesschicht fiel sogleich im Korpergewebe auf.

Das kurze Flimmerkleid bedeckte eigentlich nichi die gesammte Ober—

fliiche wie in den bisher beschriebenen Fillen, sondern es blieben so-
wohl der Scheitel wie ein Parallelring dicht vor dem Afterpole davon

L.

~frei. Bereifs am folgenden Tage waren die Larven (1 A) birnformig ge-

Wﬁl‘dﬁﬁ und der flimmerlose Ring vor dem Afterende hafte an Breite
ugeneommen. Am vierten Tage erschien dieser nackte Ring noech breiter

(1 B) and im Verdauungstractus liessen sich zweierlei Theile, ein

Kurzer, breiter, heiler Schlund (ph) und ein dunkler Darm (/) unter-
&ﬁhﬂlden Nun erschien das erste Paar Borstenbiindel (1 C). Aus einem

- rundlichen Loche der Cuticula jederseits in der wimperlosen Region
kamen zweierlei Borsten (1 H), einfach piriemenformige niamlich und
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zusammengesetzie sichelformige mit plumpem Endgliede heraus. ErsM_
am eilften Tage erschien das zweite Biindelpaar (1 D). Dieses war -auch-::
die Zeit der vollstindigen Riuckbildung des Flimmerkleides. Am ¥
i0. December hatten die jungen Wiirmer (1 E) nichts mehr von der &
Larve an sich, auch hatien sich zwei Aftercirren gebildet. Am 13,
December waren drei Paar Borstenbiindel sichtbar, und die schon vor
einigen Tagen aufgetretenen Schlundkiefer bestanden deuthich aus

einem paarigen Oberkiefer (1 F) und einem sogenannten Labrum (1 G).

b. Die Entwickelungsgeschichte von Ophryotrocha puerilis Clprd. Mecz.
Hierzu Taf. XIiI. Fig. 2.

Im Bodensaize unserer Aquarien fanden wir nich{ selien kleine |
Eunicidenlarven, deren Entwickelung wir bis zur Geschlechtsreife zu =
verfnlgen vermochten. Dadurch erlangten wir die Ueberzeugung, dass 4
es sich um eine bisher giinzlich unbekannte Form bandelte, die, selbsg_-.f,_
im veifen Zustande. sehr winzig bleibt und das ganze Leben hindurch #
gewisse Merkmale beibehiilt, die sonst nur den Larven zukommen, so
die Wimperreifen. Wir nennen diese neue Thierform Ophryotrocha ©
puerilis. |

Die kleinsten uns zu Gesicht gekommenen, erst 0,3 Mm. lang;en;::_;j'
Individuen (Fig. 2) waren ausgezeichnete Polytr :}ehen mit finf Wi-mper—-'s-':;
reifen. Das mit einicen Tasthorsten versehbene Kopfende war breit u_n-d';i
regelmissig gewilbt, das Hinterende dagegen mehr zugespitzt, eben—
falls mit einigen Tasthaaren ausgeriistet. Von der Unterseite des After—
segmentes enisprang ein unpaariger, kegelformiger, zweigliedriger
Schwanzeirrus. Trotz der Funfzahl der Wimperreife betrug die Anzahl ?
der eigentlichen Segmente nur vier, da der vorderste vor der Mund-
offnung gelegene Reifen dem Mundaeﬂment angehorte. Dass dlESEJj'
Larven zu einer Eunicide gehorten , war sofort zu erkennen, denn der"

Verdauungsapparat besiand i‘)ereﬂs aus einem deutlichen Darme unti
einem fleischigen Schlunde, worin ein aus zwei Oberkiefern und einem
zweitheiligen sogenannten Labrum bestiehender Kieferapparat zu unter—
scheiden war. (S

Sechsgliedrige Larven (2 A) sind den vorigen noeh sehr sholich,
enthehren ebenfalls der Borsien und Fussstummeln vollstindig, zeigen'
aber ausser dem unpaarigen Cirrus noch einen kiirzeren .paarigen am
Aftersegmente. Der Oberkieferapparat besiebht nun aus zwei Haupt-f |
stiicken und zwei paarigen Hornstreifen, und das Labrum (2 B) w;ré{
aus zwei paarigen Stiicken zusammengesetzt 2

Bei fortfahrender Entwickelung der Ophryotrochen nimmt die Zahi
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der Segmente zu, indem jedes vor dem Aftersegmente neu hervor-
aprﬁssende Segment wie die anderen mif einem rund heramlaufenden

- Wimperreifen versehen ist. Auch riistet sich der Kopflappen mit einem
- gweiten Wimperreifen. Nun aber zeigen sich an allen Korperghedern
- mit Ausnahme der beiden vordersten und des Aftersegmentes die zuerst

als knopfartige Auftreibungen hervorknospenden Fusssiummeln, welche
sich schuell aushilden und sich bei 15— bis - | 6gliederigen Larven (2 C)
bereits als sehr ansehnliche Buder ausnehmen. in jedem Ruder er-
scheint ein aus einem Aciculum und mehreren zusammengeseizien
Sichelborsten bestehendes Borstenbiindel. Zugleich mit der Bildung
der Fiisse findet das Hervorireiben von zwei kurzen, kunopfformigen
mit langen Tasthaaren besetzten Fiihlern stati. Hn*te: denselben er—

scheint eine Querreibe von meist fiinf blassen, grinlichen, rundlichen

Flecken . die wohl als Augenfiecke anzusehen sind. K\em gstens wird

der am weitesten nach aussen gelegene Fleck jederseits — welcher
stets das grosste ist — bei weiterer Entwickelung schwarz und bildet
sich zu dem paarigen Auge des ausgebildeten Thieres aus. Die Gestalt
des Oberkieferapparates (2 %) hat sich inzwischen merklich verdndert.

indem der Hauptkiefer zu einem kriftigen Haken geworden ist, und

sich die hornigen Streifen in einen Nebenkiefer mit circa sieben Lmsten

und einen nach hinten gerichteten stabformigen Stiel verwandelt haben.
Die beiden Schenke! des Labrum (2 D) haben sich bedeutend verldngert.

In diesem Stadium ist der unpaarige Cirrus des Aftersegmentes meist

beefalien, dagegzen erscheint der paarige kriltig ausgebildet und
keulena rtig angeschwollen.

Wir waren weit davon entfernt zu denken, dass diese winzigen,
m 2.5 Mm. langen Wilrmer eine beinahe ansﬂ'ebﬂdete Form dar—
m&lm Das war nichtsdestoweniger so. Nur um ein Weniges lingere

Individuen, die uns nur ein paar Mal zu Gesicht gekommen sind, ent-

hielien bereits reife Eier. Merkwiirdigerweise hatien diese reifen Indi-
viduendie Larvenmerkmale durchaus nicht abgelegt. An jedem Korper-

‘segmente waren die Wimpergiirtel noch zu erkennen, und selbst am

."’,E.ﬂpfi&p}JEH (2 G) konnten wir drei, zwar u.m?ﬁ}lsmndige Wimperreifen _
~unterscheiden. Daher der Gattuﬂgcname Ophryotrocha, den wir

iﬁﬁ diese eigenthiimliche Form vorschlagen.

. Die beiden Fithler haben sich bei den reifen Ophryotrochen bei-
'ﬂahﬂ zuriickgebildet und stellen nur noch sehr unansehnliche Knipfe
dar. Hinter denselben sitzen die beiden kreisrunden, schwarzen
: “Lf"’fﬂﬂﬂske mzt einem dlﬁusen lslassvmletten Fleck dazmsahm An
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Wimpergruben der Lumbriconereiden , der Notocirren und der Stauro=
cephaliden zu vergleichen sind. !
Die Fussstummeln (2 F) sind kegelférmig und dreilippig an dep {1
Spitze. Die beiden Oberlippen stellen eigentlich das ohere Ruder vory®
und fassen das dorsale Borstenbiindel zwischen sich, welches freilichl |
aus einer einzigen Nadelborste besteht. Die Unterlippe stellt dagege
das Bauchruder vor und enthilt ein Biindel Sichelborsten. Die Fuss=
hohle enthiilt die Eier, die wir in der Leibesfliissigkeit admlmmen'ﬁ"
antrafen, Die jungen ElEl sind blass, durchsichtig und kaum granulﬂsr--
Die reifen sind 0,077 Mm. breit, mit grobkérnigem Dotter (2 [).
Vermehrung der Eier findet du_ruh Zweitheilung statt. Wenigsiens trifii
man Zwillingseier (2 ), die aus ciner durchsichtigen, unreifen |
einer grobkornigen, der Reife herannahenden Hiilfte bestehen. Ma" \
kinnte diese Gebilde den schwimmenden Eierstocken von Enchytraeus
vergleichen. !

o

T ol e—— "-"—*

¢. Die Jungen von Staurocephalus Chiaji Clprd. )
Hierzun Taf. XV. Fig. 3.

Die cigentliche Entwickelung von Staurocephalus ist uns unbe=
kannt geblieben. Jedoch fanden wir im Schlamme, wo die reifen Elfera
hausten, einzelne sehr kleine Individuen, die bereits den reifen Thieren

145

sehr dhnlich waren. Die jiingsten maassen nicht ither 0,8 Mm. und b
= o w % ‘IJ' 3

zihlten erst nenn — worunier vier kiemenfiithrende — Segmente. Auf+ |

fallend ist es, dass bei so kleinen Individuen alle Larvenmerkmale bes |
reits zuriickgebildet waren, auch erschien der so verwickeite Kiefer | ..
apparat in allen seinen Theilen angelegt. Das f[riihzeitige Ers:t:h-ein'_ |
der ganzen OUrganisation des reifen Thieres bewihrt sich also hier wig |
bet anderen Euniciden. Es ist nicht unwahrscheinlich, dass die Larven |
Atrechen sind, indessen war bei den beobachteten Individuen keine
Beflimmerung , mit Ausnahme der Seilengruben des Mundsegmentes
zu finden, wo abpr die Wimpern das ganze Leben hindurch werharra# |
Die Kiemen hoten bereits die charakteristische Gestalt. Am Hlntﬁtﬁ |
segmente waren vier noch ungegliederte Endcirren sichtbar. Am meiste
wich der Kopflappen von demjenigen der ausgebildeten Thiere aby
nicht nur durch seine Gestalt, sondern auch durch die Anwesenhe
von einem einzigen Fiithlerpaare anstatt von zweien. |

1) Vgl. Les Anunélides Chétopodes du golfe de Naples. p. 115 (Soe. de Ph.'
XIX. p. 435) Taf, VII. Fig. 2.
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4. Familie der Nephthyden,

Die Entwickelung von Nephthys scolopendroides Delle Chiaje.
Hierzu Taf. XIV. Fig. 3.

Die Larven von Nephthys wurden vermitielst des MuLLer'schen
Netzes pelagisch eingefischt. Ueber deren Schicksal waltet kein Zweilel
ob, da die Nephthysborsten sehr charakteristisch sind. Wir konnten
eine ganze Reihe von Zwischenformen zusammenstellen, so dass eigent-
lich keine Liicke in dieser Entwickelungsreihe besteht.

Die Nephthyslarven sind Telotrochen, deren Entwickelung sebr
einfach vor sich geht. Diese Teloirochen gehoren urspriinglich dem
sogenannten LovEx'schen Typus ginzlich an. Bekanntlich hat neuer-

- dings Acex. Acassiz!) die Meinung aufgestellt, dass die LovEn'sche

Larve in den Kreis der Annelidenentwickelung irrthiimlicherweise

~ hineingezogen worden sei, dass sie vielmehr dem Entwickelungseycius

siner Turbellarie, und zwar einer Nemertine, der Gattung Nareda
Girarp angehore. Die Richtigkeit der Beobachtungen dieses ausge-

‘zeichneten Forschers wollen wir durchaus nicht in Zweifel ziehen, und

selbst seiner Schlussfolgerung stimmen wir insofern bei, als es uns
durch Aeassiz’s Untersuchungen ausgemacht scheint, dass maﬂche Ne~—
mertinenlarven dem Lovin’schen Typus angehoren. ) Dieses aber be-
haupten wir ebenfalls, dass gewisse Larven, welche von diesem Typus

nicht zu trennen sind, sich ebenso bestimmt zu Borstenwiirmern ent—

wickeln. Es ist uns wenigstens ganz unmoglich, gewisse von Acassiz,
wahrscheinlich mit Recht, fiir Naredalarven ausgegebene Zeichnungen
von einer Nephthyslarve zu unterscheiden (Vgl. z. B. Agassiz, Fig. 3

Taf. V1. mit unserer Fig. 3). Die jiingeren Entwickelungsstadien von

Phyllodoce sind ebenfalls, obgleich stets monotroch, nur schwer davon
- zu trennen. Man darf iiberhaupt behaupten, dass sehr viele teiotrochen

Annelidenlarven wihrend der ersten Entwickelungszustinde von den

}llﬂgﬁn Naredalarven nur sehr unwesentlich abweichen.

1l Loe, eit. p. 309.
2) Eine erst kurzlich erschienene Abhandlung Scanemper’'s (Ueber den Bau
und die Entwickelung von Polygordius. — Archiv f. Anat. und Physiol. 1868.

. P: 54—60. Tafel IT. und I1I.) bestreitet iibrigens die Richtigkeit von A¢assiz’ Schluss,
indem der Verfasser behauptet, die Lovin'schen Larven miissfen in den Entwicke-

mngskreis nicht von Nareda, sondern von Polygordius, einer neuen mifb
Ramphogordius RATaseE verwandten Gattung gezogen werden. Wenn SCHNEI-

DER'S Ansicht richtig ist, so wiirden wir immerhin behaupten, dass die jiingsten

'._eqwidiﬁﬁilun-gsstadien von Polygordius die grosste Aehnlichkeit mit den aller-
_ ersten Entwickelungszustinden mehrerer Anneliden, so z. B. der Gattung Neph-
 thys darbieten.

=
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Die kleinsten unter den beobachteten Larven (Fig. 3) sind dreh-—
rund , mit einem Schopf langer Wimpern am Vorderende und bestehen |
aus einem Vorder— und einem Hintertheile. Jener ist kuppelfiirmig,j
dieser schmiler und mehr conisch zugespitzt. An der Grenze zwischen
Vorder— und Hinterkorper liuft eine Wimperschnur rund um das Thier§

herum. Ein blassrothlicher Pigmentstreifen entspricht im Korpergewebe |

1,_:- If I

der Stelle, wo der Wimperschopf sitzt. Die Bauchseite wird durch;{,'
eine dicht hinter der Wimperschnur liegende Oeffnung, den Mund (o)
bestimmi. Sowohl der Mundrand wie eine ziemlich ausgedehnte Fliche ¥
vom Mund bis zum Hinterpele erscheint korz beflimmert. Der Ver- @
dauungsapparat existirt bereiis als ein Schlauch, der sich, eine be—
deutende Curve beschreibend, von der Mundéffnung bis zu dem am
Hinterpole gelegenen After .(a) ersireckt. Am Schlauche werden ?Wﬁ‘}:
Rezionen durch eine Einschniirung gegen einander abgegrenzt, nimlich £
der kilrzere Schlund und der zuerst magenartiz erweiterie und durch?
grilnes Gallenpigment gefirbte Darm. Die Convexitidt des Darmhogens
dringt beinahe bis an den Vorderpol. Schlund und Darm flimmern
deutlich im innern. Rechis und links am kuppelformigen Vorderkorper =
ist ein rother Punct als Auge zu deuten. 4

Eine solche Larve ist demnach monotroch, wie itberhaupt dm,
meisten sogenannten telotrochen Larven ursprilnglich monotroch zu
sein scheinen. Indessen sieht man bereits in diesem Zustande einen
zweiten Wimperreifen (C') ein wenig hinter dem ersten (C) kriftigen
‘Wimpergiirtel erscheinen. Seine Lage wird zuerst durch etliche Pig—&
mentkorner angedeutet. Darauf erscheinen isolirte, langsam hin und
her peitschende Cilien, die nach und nach zahlreicher werden und
endlich den zweiten Wimpergiirtel darstellen. Bei fortgesetztem Wachs— "
thume entfernen sich die beiden Giirtel von einander, der dazwischen
liegende Raum zerfillt durch schwache Querfurchen in eine Reihe von |
hintereinander liegenden Segmenten und die junge Larve ist fortan zur
Telotrocha gestempelt (3 4). Sonst ist die ganze Organisation dem
vorigen Stadium gleich, nur hat sich jeder Augenfleck mit einer Linse
versehen.

Von nun an wird die Nephthyslarve durch die beiden Wimper="
giirtel wie jede Telotrocha in drei Abschnitte zerfdllt. Vor dem vor=
deren Giirtel liegt der Kopflappen, hinter dem hinteren das After—=
segment, dazwischen der Rumpf. Das eigenthiimliche dieses Stadium
bei allen Telotrochen, selbst bei der Naredalarve, hesteht darin, dasss

- * d




ir"‘-.

Beitrige zur Kenntniss der Entwickelungsgeschichte der Chaetopoden, 189

die Hohle des Kopflappens durch den magenartig erweiterten Darm-
~bogen fast volistindig eingenommen wird. Bei fortgesetztern Wachs-
- thume erscheinen neue Glieder dem Epwarps'schen Gesetze gemdiss
‘unmittelbar vor dem Afiersegmente, zugleich aber streckt sich der
- zuerst krummstabartig gebogene Darm allmihlich, und verlisst endlich
die Hohle des Kopflappens. Die Bauchfliche flimmert noch eine ge-
raume Zeit. i
| Die Fussstummeln (3 D) erscheinen erst bei Larven mit Andeutung
~von bereits sechs bis sieben Segmenten (3 B, 3 C). Die darin auf-
tretenden Borsten sind, wie gesagt, an der Structur sofort als Neph—
thyshorsten zu erkennen. Zu derselben Zeit erscheinen die beiden
Schlundkiefer als kleine, spitzige Haken. Auch werden die Gehirn-
halften sichtbar.

Dass diese Nephthyslarven der N. scolopendroides angehdren,
ist wohl nicht zu bezweifeln, da diese Art in der Buchi von Neapel
dausserst gemein ist, und keine andere Art derselben Gattung in dieser
Localitdt mit Bestimmtheit vorkommt.

Die eine der von Buscm (loc. cit. Taf. VIIL. Fig. 7) abgebildeten
Telotrochen bietet jedenfalls eine ilberaus grosse Achnlichkeit mit
unseren Nephthyvdenlarven. Der Augenlinsen werden bereits in diesem
Werke Erwiihnung gethan. Die Borsten scheinen aber andere gewesen
#u sein. Buscm machte keine Vermuthung iitber das weitere Schicksal
“dieser Wurmform.

5. Famiiie der Phyllodociden.
Hierzu Taf. XV. Fig. 2.

Mit der Entwickelung der Phyllodocen haben sich bisher nur Max
Miier!) und Arex. Amssxz? befasst. Die mit einander tibereinstim-
‘meneden Angdheﬂ dieser Forscher konnen wir durchaus bestitigen, und
in einigen Puncten vervollsiindigen. In Neapel kamen nur einzelne
‘Stadien zur Beobachtung, in Odessa dagegen konnte die ganze Ent-
w;lckelung einer Species verfolgt werden.

“Die kleinsten in Neapel bechachteten Individuen (Fig. 2) sind
noch viel weniger entwickelt als die jilngsten von Arzx. Aeassiz be-
.’&ﬂ.,'_fi"'ﬁi«ehellen Stadien. Sie bieten eine grosse Aechnlichkeit mit dem
monotrochen Stadium von Nephthys, und dieser Typus wird beibe-
halten, da die Phyllodoceenlarven sich nicht bis zum eigentlichen Telo-

1) Ueber die weitere Entw nckelunﬂ von Mesotrocha. loc. cit. p. 17.
2) loc. cit. p. 333.
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trochentypus (Ditrochen) erhoben. Die Grossen- und Gesl-al—tverhiil.,,._
nisse sind urspriinglich umgekehrt wie bei den Nephthyslarven, inso="#8
fern als der Hintertheil kiirzer und halbkugelformig gewdolbt, |

Vordertheil dagegen linger und conisch erscheint. Der breite flim= |
mernde Mund liegt sogleich hinter dem Wimperkranze. Die Bﬂuchﬂﬁ_aﬁ al

flimmert vom Munde bis zum After. Der grosste Theil des Vorderieibeg®
— also des Kopflappens — wird von einem Blindsacke des Magens ein=%
cenommen. Sehr charakteristisch ist an der Bauchseile des 'Vorder'-'..
leibes ein weicher nach hinten gebogener Haken (h), der aber
scheinbar ein Haken ist, da man sich beim Zerdriicken des Thieres:
vergewissern kann, dass er aus einem Busche Cilien hesteht. Dicht vor
demselben sitzt ein kleiner unvollstindiger Wimperreif. | |

Busen!) begegnet, welcher aber den Haken unrichtig an der rechte-:.:
Seite zeichnet. Dieser Forscher giebt an das Thier flimmere am ganzem
Leibe, wihrend die kurze Beflimmerung auf die Bauchiliche d
Hmtertheﬂq beschrankt ist.

In Odessa kam dieselbe Larve vor, jedoch in einem etwas wrgei 1
riickteren Stadium (2 4), welches den jiingsten von Agassiz bea: |+

schriebenen Larven etwa entspricht. Alle Merkmale des vorigen Sta—
diums waren zu erkennen, andere aber waren hmzugekﬂmmen Das |
auffallendste bestand in ei-ner Art Mantel (Acassiz’'s shield), der dem
grossten Theil des Hinterkorpers iiberzog. Zwei rothe Augenpml-,_ '
sind jederseits vorhanden, so wie zwei knopfférmige Erhabenheiten,
die Anlagen der beiden Fithlerpaare. Die erste Spur von der Leibes—
segmentirung wird am Leibe sichtbar, und die ersten Borstenrudimente
treten in den noch sehr unscheinbaren Fussstummeln auf. Ein soge=
nannter Bauchstreifen ist unverkennbar, mit darin bereits differenzirten
knollenartigen Massen, die vielleicht als Nervenganglien zu deuten sindd |
Im Vorderkorper (Kopflappen) liegt ein eigenthiimliches hohles Organ (n}y |
das woh! als eine Dritse zu deuien ist. |
Fig 2 B stellt ein dhnliches Stadium vor, wo die als Nerven=
canglien gedeuteten Gebilde noch scharfer auitreten. :
Diese Larven konnten lLingere Zeit hindurch in einem Gefiss auf=
pewahrt werden, und verwandelten sich in unverkennbare Phyllo=
docen. Fig. 2 C stellt eine 14gliederige Larve vor, bei der die Fuss=
stummeln die norimale Gestalt bereils angenommen haben. An den
Seiten des Kopflappens sind die Gruben mit einziehbarem Knepf (s, c,-,_
bemerklich, die den meisten — vielleicht allen — Phyllodociden zu=

i) Loe. cit. p. 67. Taf. VIII. Fig. 6.
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o
 kommen, und auf ein Sinnesorgan wohl zu beziehen sind. Auffallend

| -%st gs, wie es bereits Agassiz mit Recht hervorhebt, dass bei einem so
"v,aﬂﬂgehlldeten Wurme der provisorische Wimpergurlel noch so ausge-
bildet ist. Der Riissel, welcher in den vorigen Stadien vom Darme
ﬁmﬂht zu unterscheiden war, ist msh deutlich abgesetzt, jedoch noch
ehr kurz. Die Phyllodoce zu weleber sich unsere Larven heran-—
hildeten haben wir Fig. 2D abgebildet.

6. Familie der Capitelliden,

Entwickeiung von Capitella capitata (Lumbricus capitatus Fabr.).
Hierzu Taf. XVIIL. Fig. 2.

Vax Bexepen!) verdanken wir bereits eine Embryologie von Capi-
tella, aus welcher man aber nur so viel ersehen kann, dass die Larven
telotroch sind. Diese Larven starben nimlich in seinen Gefiissen, als
sie erst eine Andeutung von drei Segmenten zeigten und noch vor der
Fﬂdnng der Borsten, d. h. bevor sie irgend eine Aehnlichkeit mit den
Eltern zeigten.

- In unseren Gefissen in Neapel legten die Capitellen ihre Eier den
ganzen Winter hindurch ab? und die Jungen entwickelten sich ganz
priachtig bis zur Capitellaform, so dass wir im Stande sind, Benenen's

Angaben zu vervollstandigen.

- Die jungen Larven (Fig. 2) sind, wie BENEDEN sie bereits abbildet,
Telotrochen mit conischem Kepflappen und Aftersegmente nebst cylin-
drischem noch durchaus ungegliedertem Rumpfe. Der sogleich hinter
‘dem vorderen Wimperkranze liegende Mund fithrt unmittelbar in den
Darm. Zwei rothe Augenpuncie liegen dicht am Wimpergiirtel auf
dem Kopflappen, nicht aber auf dem Rumpfe, wo sie BenEvEN unrichtig
angiebt. Die ganze Bauchfliche nicht nur des Rumpfes, sondern auch
‘des Aftersegmentes ist mit sehr kurzen Flimmercilien tiberzogen.

Nun zerfillt der Rumpf durch Bildung von Querfurchen in mehrere
".jnte deren Anzahl sebr rasch bis zu einem Duizend (2 4 u. 2 B)
vachst. Der Riissel grenzi sich vom Darme ab und es bildet sich
Mh bedeutende Verdickung der Bauchseite eine Art Bauchstreifen,
in welchem sich die Ganglien der Nervenkette bereits sehr frith a:f‘fe-—

- 1) Histoire naturelle du genre Capitelle de Blainville par P. J. vay BENEDEN,
Bullet. de I'Acad. roy. de Belgique. 2. série. T. IIl. No. 9 et 40.
.~ 2) Vzl. Les Annélides Chétopodes du golfe de Naples, p. 270 (Soc. de Physique.
ﬁ’h . P. 10-)

S
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B
renziren. Das Gehirn tritt zu gleicher Zeit im Kopflappen auf. E
Mundsegment ist jetzt etwas linger als die folgenden, und der Mund
erscheint als eine I\rezarunde Oeffnung in der Mitte der Eau{:hﬂﬁ
derselben. | %
Sobald das Thier 12— bis 14gliedrig geworden ist, tritt ein Stills b
stand in der Bildung der Segmente ein. Das Thier wiichst aber hes!
deutend in die Breite und noch mehr in die Linge. Die ":"J'-ﬁ‘
werden ungleich, indem die acht ersten Segmente breiter als lang,
foleenden dagegen linger als breit werden. Zugleich erscheinen ¢ r.--,_ |
Borsten und zwar zuerst je eine jederseits in jedem . Segmente, mill
Ausnahme des Mundsegmenties und der letzten Segmente. Die dre .' I
ersten borstentragenden Segmente fithren Haarborsten, die folﬂend&
aber Haken. Dieses Verhiltniss ist sehr hemerkenswerth da
Hakenbaorsten bei den reifen Thieren erst mit dem achten S{?ﬂmen l
anfangen. Jedenfalls dauert der Zustand mit Hakenborsten von dem ﬂ
ntrten horstenfithrenden Segmente an hei den jungen Capitellen se'f 1
linge. Erst nachdem die Wirmer bereits mehrere Millimeter lang ge=
worden sind, fallen die Hakenborsten vom vierten bis zum bIBbEIﬂ;

i
Segmente nach und nach ab, und werden durch Pfﬂemenbnrs o ‘

)

ersetzt.

Bei der erst 1 Mm. langen, der Larvenorgane ginzlich lﬂdlge
auf Fig. 2 D abgebildeten Capitella nahmen bereits die Blutkorperches 54
der Leibeshohle eine schwach rothliche Fiarbung an, die Spelserdh ¥
hatte sich gezen den Gallendarm deutlich abgesetzt, und die Augen=
flecke waren mit Linsen versehen. Ein solcher Wurm weicht eigentl—if
von den reifen Capitellen nur noch durch die Dreizahl der mit Pfrie;:ni.; I
borsten ausgeriisteten Segmente ab. :

4. Familie der Cirratuliden.

a. Ueber die Jungen eines Cirratulus sp.
Hierzu Taf. XIV. Fig. 4.

Die hier betrachtete Cirratulusart konnen wir leider nicht ﬂ’ﬁ-
hestimmen, eine Liicke, die wir um so schmerzlicher fiithlen, als diese
Wurm, was die Entwickelung anbetrifft, von den meisten and&
Anneliden abweicht. Mit Cirratulus chrysoderma Crerp. ) bietef |
sie eine so grosse Aehnlichkeit, dass sie nur schwer von de.lﬁsglban_é
unterscheiden ist. Sie stimmte mit demselben, sowohl in Bezug aut |

1) Vgi. Les Annélides Chétopodes du golfe de Naples. p. 262 (Soe. de nhysique
XX. p. 2). Taf. XXIII. Fig. 4. ..
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© Grosse und Férbung, wie auf Borstengestalt iiberein. Die Anwesenheit
" von zwei Augen auf dem Kopflappen, scheint uns der Hauptunterschied
~ zu sein.
Diesemm Wurme begegneten wir nur ein Mal in Neapel. Unsere
" Aufmerksamkeit wurde aber sofort von eigenthiimlichen Kérpern in
* Anspruch genommen, die zu je einem jederseits (Fig. 4 a) in mehreren
Segmenten der mittleren Leibesregion eingeschlossen waren. Man hitte
- sie leicht fiir eingekapselte Schmarotzer halten kionnen. Beim Ab-
pripariren dieser Korper stellte es sich heraus, dass es sich um junge
Individuen handelte, die bereits die Merkmale der Gattung Cirratulus
frugen.
Diese Jungen (4 4) bestanden aus fiinf bis sechs ausgebildeten

jereits Borsten tragenden Segmenten, worauf eine ganze Reilie unaus-
gebildeter, an den Scheidewidnden der Leibeshéhle kenntlicher Seg-
‘mente folete. In der Haut lagen diesclben gelben Korperchen einge-
streut wie beim Mutterthiere. Der durch eine schwache Einschniirung
von dem iibrigen Leibe abgegrenzte Kopflappen trug zwei rothe Augen—
puncie, und war an den Seiten kurz beflimmert, die einzige flimmernde
Stelle am ganzen Korper. Zwei Segmenie waren bereits mit ansehn-
lichen Kiemenfiden versehen. An den folgenden erschienen andere in
der Keimung begriffene, Haar— und Hakenborsten waren denjenigen des
Mutterthieres gleich. Im Inneren konnte man nicht nur Riissel und
Darm, sondern auch alle Haupttheile des Gefisssystems erkennen.

- Dieser Fall ist demnach demjenigen von Eunice sanguinea
| anzureiben, bei welcher die Jungen sich nach Kocn's Angabe in der
Leibeshohle entwickeln sollen. Bei unserem Cirratulus liegt zwar das
Junge nichi frei in der Leibeshihle, sondern erscheint von einer Mem--
‘bran ecingeschlossen, und zwar in der Nihe der brigen Eier des
Seementes. Die Vermuthung liegt nahe, dass es in der Hohle eines
‘Segmentalorzanes sitzt. Daritber sind wir aber zu keinem entschei-
denden Resultate gelangt. Der Umstand, dass bei anderen Cirratuliden
ein einziges Paar Segmenialorgane, und zwar im vordersten Korper—
theile vorhanden ist, erscheint dieser Deutung wenig giinstig.

b, Ueber die Jungen von Audouinia filigera!) (Lumbricus filigerus
f | Delle Chiaje).
Hierznu Taf, XII. Fig. 5.
. Die jiingsten Stadien von Audouinia sind uns nicht mit Bestimmi—
‘heit bekannt geworden, obgleich wir sie in manchen polytrochen

1) Vgl. Les Annélides Chétopodes du golfe de Nanles D. 267 (Soc. de Physique.
XX, p. 7.) Tef. XXIIL Fig. 3.
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Larven vermuthen, die wir mehrfach in unseren Gefissen antrafen,
Dagegen fanden wir in dem schwarzen Schlamme, wo unsere Au-
douinien in grosser Anzahl hausten, ganz kleine erst 4 bis 1,3 Mm, &
lange Wiirmchen, welche bereits als Audouinien zu bestimmen waren. '-l .
Dies zeigt wenigstens, dass die Audouinien die Larvenmerkmale bereitg il
sehr [rith ablegen. Eir solcher etwas iiber 1 Mm. langer Wurm ist
auf Taf. XII. Fig. 5 dargestellt. Er besteht aus zehn Segmenten, Wo—
von zwei bereits mit Kiemenfiithlern ausgeriistet sind. Hakenborsten
gesellen sich zu den Haarborsten am fiinften borstientragenden Seg—
mente in den Riickenbiindeln und am dritlen in den Bauchbiindeln.
Das erste Auftreten von Hakenborsten findet bei ausgebildeten 1hlere
viel weiter nach hinten statt, ein Beweis, wie geringfiigig dieses Ver " |
hiliniss ist. Nicht nur sind Darm und Geiasss', stem in der Hauplsach g ,'
wie bei den reifen Audouinien gebildet, sondern auch der eigenthiim=#
liche braune Schlauch innerhalb des Riickengetisses ist bereits deullw

7Zu erkennen.

5. Famiiie der Terehelliden.

Entwickelungsgeschichie von Terebella Meckelii!) (Amphitrite Meckelii |
Delle Chiaje.
Hierzu Taf. XVII. Fig. 1.

Terebellenlarven sind in verschiedenen Meeren von meh:‘ere ) ":;
Forschern angetroffen worden, indessen wurde eine ziemlich vnhstan |
dige Entwickelungsgeschichte der Galtung Terebella nur zwel Mal ge=2 |
fiefert, zuerst von Mmne Epwarps? nach Beobachtungen iiber T !
Meckelu (T. nebulosa Epw.) und dann von uns selbst®) nach® |*
Beobachtungen iiber eine Art, die wir, vielleicht irrthiimlicher Wei
als die dchte Terebella conchilega Parras bestimmten. In vielen® |0
wichtigen Puncten stimmen diese beiden Darstellungen ziemlich genaw |
mit einander, in anderen aber weichen sie hetrichtlich von einander ah |
Zuerst blieben uns die von Epwarps beschriebenen, beinahe an der
ganzen Leibesfliche flimmernden Stadien, unbekannt, was aber da_-_ _
rithren kann, dass die jilngsten an der Kiiste der Normandie einge=
fischien Larven diesen voriithergehenden Zustand bereits hinter sich |

1) Vgl. Les Annélides Chétopodes du golfe de Naples. p. 392 (Soc. de Physm
Tome XX. p. 132.) Taf. XXVIIIL. Fig. 3. |
2) Voyag. en Sicile. p. 20. Pl. I—1I. et Annales des Sc, nat. 1845. Tome IIL 3 7
p. 147. |
3) Beobachtungen uber Anatomie und Entwickelungsgeschichte an der Ku ste
der Normandie angestellt von Ep. CLapArEDE, p. 63. Taf. VIII— X, |
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~ hatien. Dann aber erkannten wir an den ilieren Stadien manche Larven—
eigenthilmlichkeilen, wie die Wimperreilen oder vielmehr Wimperbogen
‘und die Gehorkapseln, deren Minze Epwarns durchaus keine Erwih-
pung gethan. Diese Unterschiede konnten in einem Artunterschiede
moglicherweise aber auch in dem Umstande ihre Erkidrung finden, dass
wirals Nachfolger von MiLve Epwarps, indem wir von den Umeisu{:humen”
dieses ausgezeichneten Forschers auszingen, nothwendig etwas weiter
eindrangen ais er selbst. Es ist uns eine Freude, hier erkliren zu
diirfen, dass die erste Moglichkeit allein dem Thatbhestande enisprichi.
Wir hatten in Neapel Gelegenheif, die Entwickelung von T. Meckelii,
derselben Species, die MiLNe Enwamps studirte, zu verfolgen, und
konnten uns itberzeugen, dass sie wirklich in einigen wesentlichen
Puncten von derjenigen von T. conchilega abweicht.

Die Eierklumpen von T. HMeckelil sind von Mmye Epwanrps schr
vichtig beschrieben worden. Die neapolitanischen Fischer bringen sie
im Februar und Mirz in grosser Anzahl meist mit dem Mutterthiere, an
dessen Riohre sie ankleben. Der Dotter ist rosigelb und sehr undurch--
sichtig. Trotzdem kann man sichr iiberzeugen, dass die Furchung nach
dem allgemeinen, oben aufgesteliten Schema statifindet, so dass sie
zur Bildung von zweierlei Dotlerelementen fithrt, wovon die kleinen
die grosseren allméhlich einschliessen. Bei Fig. 1 (Taf. XVIL.) ist diese
Umwachsung der grosseren Kugeln durch die kleineren moch nichi
ganz vollstandig; bei Fig. 1 4 dagegen ist sie bereits fertig. Die grossen
rundlichen , blassen Kerne sind in der dusseren Schicht poch eine Zeit
{ang sichtbar. Durch weitere Theilung der Zellen aber werden die-
selben undeutlich, so dass der Dotter ziemlich dasselbe Ausseben wie-
der annimmi, wie vor der Furchung, mit dem Unterschiede, dass er

viel dunkler und undurchsichtiger geworden. Tn diesem Zustand_e ver—
dient eigentlich der Dotter bereits den Namen eines Embryo, da er aus
sehr winzigen, allerdings nur durch Zerdriicken erkennbaren Zellchen
besteht. Zuerst ist dieser Embryo heinahe kugelformig, bald aber ver—
lingert er sich nach Einer Richtung hin (i €) und schaiirt sich in
2wei Theile ab, einen breiteren Vorderkiorper und einen schmiileren
.ﬁmﬁarkﬁrper. Dle antiegende, zur Embryonalhiille gewordene Dotier—
haut bildet meist zu dieser Zeit einige Falten. Nun erscheint auf der
ganzen Hiille des Vorderkorpers, mit Ausnahme des Scheitels, ein
zierliches Flimmerkieid (1 0), vermiitelst dessen die junge Larve im
'__-_.".'___.__.'_.‘fieme des Eierkiumpens zu roliren anfingt. Das Alles stimmt ziem-—
lich mit Epwarns’ Beschreibung uberein, nur dass dieser Forscher die
Gilien nicht auf der Dotterhaut auftreten lisst. »C'est dans cet état
ti"lmperfeumn exirémes, so driickt er sich aus, »gue les jeunes Téré—
Zeitschr, f, wissensch. Zooiogie. XIX. Rd. o : 14




196 Prof. Edovard Claparede und Prof, Elias Meeznikow,

belles se dépouillent de la tunique vitelline de l'oeuf, qui parait étr
résorbée.« Das Schicksal der Dotterhaut scheint er also mehr ers
schlossen als beobachtet zn haben. Hier hat zwar die Dotterhaut keine®
eigene Structur, an der man sie ilberall erkennen Kkdnnte. In- "
dessen erlaubt d:e Analogie — da wir niemals ein Abstreifen de;
Dotterhaut wahrnehmen konnten — anzunehmen, dass die Dotterhaut
zur Embryonaleuticula wird. v
Die folgenden Entwickelungsstadien sind von Mitne Epwirps s0
genau beschriehen worden, dass wir einer ndheren Beschreibung de’;_..
selben iitherhoben sind. Die allererste Organenbildung kann itbrigeng
hier wegen der grossen Undurchsichtigkeit nicht so leicht verfolgt we:
den, wie bei vielen anderen Species, eine Undurchsichtigkeit, ;é:{r:
itbrigens sehr bald verschwindet. 4
Wir wenden uns sofort zu Eierklumpen, in denen die Larven herm
fitnf bis sechs borstentragende Segmente zihlen. Dies ist die Zeit, wi
der Klumpen sich auflost und wo die Larven auf den umliegenf
Gegenstinden herumzukriechen und eine Rohre abzusondern anfangen,
Es existirt zu dieser Zeit ein einziger verhidltnissmissig sehr breiter
Fithler (1 E), in dessen mit der Leibeshthle frei zusammenhingender
Hohlung viele quergerichtete musculose Kernzellen sofori auffallens
Obgleich diese Larven mit den Larven gleichen Alters von Tere=
bella conchilega eine nicht zu verkennende Aehnlichkeit d [
bieten, so weichen sie von denselben insofern ab, als diese schon |
friiher in einer Rohre leben und mit fiir das Schmimmen sehr ch | *,.
tigen dorsalen Wimperbogen versehen sind.
Diese Verschiedenheit rithrt offenbar von der Lebensweise he t
Withrend die Larven von T. conchilega schon sehr frith ein pels - “.r
glzches Leben fithren, so dass sie einer Schutz gewdhrenden Wohn®= |
rohre und Schwimmapparate bediirfen und man sie nur an der
Meeresoberfliche einzufischen vermag, so leben dagegen die Larve
von T. Meckelii auf dem Seegrunde unter dem Schutze des Schleimes
des fritheren Eierklumpens, und scheinen zu keiner Zeit ein eigentlieh
pelagisches Leben zu fithren, so dass sie weder der Schwimmorgané; |
noch der friithzeitigen Wohnrohre bediirfen. Das kurze Flimmerkleid
der ersten Jugendzeit und die wurmformigen Bewegungen des Kirpers
geniigen zur geringen Ortshewegung im Schleime. Auch haben die
Larven mit fiinf oder sechs Borstensegmenten alle Beflimmerung ein®
aehiisst, mit Ausnahme von zwei kleinen Wimperbiischeln, in der Nahe |
der Miindungen der Segmentalorgane an der Bauchseite des zweiléh
borstenfithrenden Segmentes. ' -
Was die inneren Organe anbetrifft, so sind sie von Mine EpwaR
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* richtig beschrieben worden. Wir bemerken nur, dass sich der Magen
in den sonst farblosen Larven durch eine lebhaft braunrothe Firbung
~ auszeichnet, die nicht der dusseren, sondern der inneren Magenschicht
anhaftet. Die beiden Segmenialorgane sind deutlich ausgebildet und
flimmern sehr stark im Inneren. Ein jedes derselben stellt einen ge-
wundenen, an dem in die Leibeshohle miindenden Ende stark er-
weiterfen Schlauch dar, der mit dem diinneren Ende am zweilen
borstentragenden Segmente nach aussen miindet. Das sind die Organe,
dlie wir bei T. econchilega als wahrscheinliche Kittdriisen deuteten.

Die vollstindige Abwesenheit von Gehorkapseln ist liber jeden
Zweifel erhaben. Angesichts der Verschiedenheit in den Lebens—
verhdltnissen konnte man leicht vermuthen, dass nur solche Species,
die wie die T. conchilega der Kiiste von Normandie ein pelagisches
Larvenleben fiihren, mit Hororganen versehen sind. Durch Agex.
Agassiz ') haben wir neuerdings erfahren, dass auch die Jungen von
T. fulgida L. Aeass. mit Gehorkapseln versehen sind, er sagi aber
leider nicht, ob diese Larven pelagisch oder auf dem Seeboden leben.

9. Familie der Serpuliden.

Wihrend wir ziemlich ausfithrliche Beschreibungen der Ent-
wickelung mehrerer mit Brustmembran versehener Serpuliden besitzen,
$0 wussten wir bisher — mit Ausnabme einiger Angaben von Scamipr
iiber Fabricia Sabella — iiber die Entwickelung von Sabelliden
fast gar nichts. In Neapel konnten wir aber sowohl Serpuliden im
engeren Sinne, wie Sabelliden in verschiedenen Entwickelungssiufen
erforschen,

a¢. Die Entwickelung von Dasychone lucullana.
Hierzu Taf. XVI. Fig. 1.

" Die gelegten, in Schleim eingehiillten Eier von Dasychone
(Sabella lucullana Derie Carase) findet man als einen dicken Ring
um die Wohnrshre des Mutterthieres, wo sie bereits von DeLre Criase
hemerkt wurden.

Die Furchung geschieht nach dem gewdthnlichen Schema, indem
sie zur Bildung ven zweierlei, der Grosse nach verschiedenen Dotter—
ﬁ’iﬁﬂiémén fiihrt. Die kleineren Elemente der dusseren Schicht um-—
wachsen allmihlich die grosseren der Centralmasse. Fig. 1 stellt einen

" 1) Loc. cit. p. 820. Fig. 19.
il g 14 *
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uerdeﬂden Embrw § daus wm?:gen V“ﬂld]tl‘llSSIﬂdSSl“ uurchswhhgen,,
nur bei starker Vergrosserung erkennbarven Zellen besteht, wihrend |
die innere Masse aus grossen polyedrischen, dunklen, kﬂ-rmgen Dotter— = |
hallen oder Dotterschollen zusammengesetzt erseheint. A

In diesem Zustande verlingert sich der Embryo nach Einer Rich- ":
tung hin, indem er an dem einen Ende -—— dem Vorderpole — kuppel—" |

artig hervorgewdlbt ,
abgestutzt erscheint.

am entgegengesetzien aber verschmilert und wie = i
Zugleich keimt ein Wimpergiirtel sogleich hinter }

dem kuppelartigen Vordertheile hervor,

und der Embryo fingt mittelst Al

desselben an innerhalb der Dotterhaut zu rofiren (1 4). Demnach wird
die Dotterhaut bei Dasychone ebensowenig wie bei den anderen Sf;rpu---fFL
liden zur Embryonalhiille. Nach karzer Zeit zerreisst diese Dmterhaut |
und die Larve rotirt frei im nmhitilenden Schleime herum.

Die junge Larve von Dasychone ist demnach monotroch , ubragens
erfangt sie niemals einen zweiten Wimpergiirtel und gehort sonach |
nicht zum #chten Telotrochentypus. Der Mund erscheint als ema.- {
Einsenkung der Bauchseite unmittelbar hinter dem Wlmpergﬂrtel,”|
die innere Dottermasse wandelt sich in den Darmcanal um und zwei
linsenfithrende Augenflecke ir eten auf der Rilckenseite des Kopfﬂg
lappens aul. 1

Nun wachsen aus der Riickenseite dicht vor dem Wimpergiirtel [
zwei hidutige, zuerst mit spirlichen Tasthirchen, spiter mit emems
kurzen Flimmerkleide besetzte Lappen oder Fluﬂe}fmtsatze hervor (1 B,
die auf der Mittellinie an einander stossen. Dieses ist die erste Anlage deé’ i
Kiemenapparates, welcher demnach urspriinglich vollkommen paan&, i
erscheint, obgleich spadter nicht selten manche Unregelmissigkeiten am. i
Aui’treuen der Kiemenfdden jederseits sich finden. Ueberhaupt achelumJ
uns die Verschiedenheiten in der Reihenfolge der nach einander auf=
tretenden Kiemen oder Tentakeln bei Serpuliden und Terebelliden,
worauf Arex. Aeassiz ziemlich viel Gewicht legt, keine sehr tiefaehendﬁ;‘
morphologischie Bedeutung zu haben. ‘f

In dieseibe Zeit, wie die Bildung der ersten Kiemenanlage, fﬁlﬁ
das erste Auftreten von Borsien. In dem bisher scheinbar ganz unge-
oliederten Leibe werden nun die zwei oder drei ersten borstenfiihren=
den Segmente durch das Erscheinen von je einer oder zwei Borsiel
jederseits angedeutet. Eine ganze Reike anderer, in der Bildung be
criffener Segmente wird auch durch das Auftreten vieler Dissepimenté




Beitrage zur Kenutniss der Entwickelungsgeschichte der Uhaetopoden, 199

zwischen Darm und Leibeswand im hinteren Leibestheile kennthich.
Der sehr dickwandige Darm erscheint rothlich gefdrbt.

Im folgenden Stadium (1 C) theilt sich jeder Flugelfortsatz durch
eine tief eingreifende Furche in zwei fingerformige Lappen, die Anlage
der vier ersten dorsalen Kiemenstrahlen. Neue Kiementiden kncspen
nur nach der Bauchseite zu hervor, auch wird der Kopflappen ver-—
haltnissmissig diinner und Kleiner.

Bald differenziren sich in der Achse der Kiemen die knorpligen
Strahlen als schinzellige Fiden mit deutlichen Zellenkernen. Fig. 1 E
stellt eine filnfeliederige Larve vor, an der sechs Kiemen bereiis sehr
lang geworden und eine siebente 1m Hervorknospen begriffen er—
scheint. ‘

Von nun an wird das Auftreten neuer Kiemen ein ziemlich un-
regelmiissiges. In dieser Zeit bildet sich der Wimpergiirtel der Larve
ginzlich zuriick. Flimmercilien bleiben nur an den Lippen bemerkbar,
auch bildet sich eine flimmernde, bald zur Rinne werdende Strecke
auf dem Riicken und zwar vom After aus. Dieser Flimmerbesatz dient
zur Wegschaffung der Excremente aus der Rohre. Die Bauckhaken

. erscheinen in jedem Segmente, von dem zweiten an, zuerst vereinzeit,

und der junge Wurm ist sofort, wo nichi als eine Dasychone doch

als eine Sabellide zu erkennen.

Sobald das Knorpelgeriist der Kiemen sich differenzirt hat, dann
geht die Entstehung von neuen Kiemenstrahlen von diesem Geriiste aus.
Jeder Kiemenstrahl besteht aus einer einzigen Reihe Knorpelzellen.

Die Entstehung eines neuen Strahles wird durch das Aufireten
einer Knorpelzelle ausserhalb dieser Reihe (1 F, a) eingeleitet. Dass
diese neue Zelle aus der Theilung einer fritheren Zelle der bereits be-

stehenden Reihe entspringt, ist wohl unzweifelhaft, wenngleich nicht

direct beobachtet. Durch weitere Theilung dieser neu entstandenen
Zelle nach einer Richtung hin kommt ein neuer Kiemenstrahl (1 F, b)
zu Stande.

Fig. 1 G stellt das ausgebildetste Stadium dar bis wohin wir die
igen von Dasychone verfolgt haben. In dieser Zeit treten, wie man
sieht, die Augenpuncte an den Seitentheilen des Korpers auf. Dagegen
ist von den zusammengesetzten Kiemenaugen und von den charakte-

v !
|

-ristischen Kiemenpinnulae noch nichts zu sehen.

b. Entwickelungsgeschichte von Spirorbis Pagenstecheri QTrFG.
Hierzu Taf, XVI. Fizg. 2.
Die Kenntniss der merkwiirdigen bei der Fortpflanzung von
Spirorbis Pagenstecheri Qrrre. (Spirorbis spirillum Pae.

-
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an Serpula spirillum Linw. ?) obwaltenden Verhiltnisse verdanken |
wir PacensTecHER '), der uns nicht nur den Hermaphroditismus dieses |
Thieres, sondern auch den Umstand kennen lehrte, dass sich die Eiep |
innerhalb des Deckelstieles zu Larven entwickeln. Eine Nachunter—t |

)

suchung dieser ungewohnten Entwickelungsweise erschien um sn,-
y

il

witnschenswerther, als uns seitdem Avex. Acassiz? mit der Em—-u-

W wkelungswﬂch;chte eines iiberaus verwandten Wesens — des S pi*—:;'
rorbis spirillum Gouvrp niimlich — bekannt machte, bei welchem |
sich die Jungen durchaus nicht im Deckelstiele, sondern in der Rumpf_
hohle aushilden. id .é:

Es gereicht uns zur Freude, Pagenstecuer’s Darstellung V(}"ut&ndlghr --i
bestitigen zu konnen. Die Entwickelung der Larven findet sich bei 8. =
Pagenstecheri wirklich an dem von diesem Forscher angegebeneﬁi'
Orie, auch hat derselbe die Gestalt der jungen Individuen .::hemlwh-;'
richtig gezeichnet. Die Aehnlichkeit mit den von Agassiz studirten Lar-w

ven ist iibrigens gross, und manche kleinere Widerspriiche in der Dar- i ||

stellung beider Forscher miissen wir zu Gunsien Acassiz's losen. So |
z. B. zeichnet Agassiz eine umlaufende Wimperschnur hinter dem Kopfm_ :
lappen und nicht nur einzeln stehende Wimperbiischel. So verhalt Eﬁ'”
sich aber auch bei den jiingeren Phasen von Spirorbis Pagen=" |
stecheri (Fig. 2). Die Anlage des Halsbandes mit der Brustmembramh

Waulst gleich hinter der Wimperschnur., Wie bei so vielen andereﬁa,_ “"
Annelidenlarven flimmerte die Bauchfliche vom Munde bis zum After.

1

. ‘.’f‘ﬁ.l

¢. Entwickelungsgeschichte von Pileolaria militaris CLPRbD. -
Hierzu Taf. XVI, Fig. 3 !

Bei der sonst so grossen ‘Verwandtschaft von Pileolaria mit Spi-
rorbis war eine dhnliche Entwickelungsweise bei beiden Gaitungen zﬁ? |
erwarten, und wirklich geht die Entwickelung von Pileolaria derjenig an: f
von Sp. Pdgenstt cheri in allen Einzelheiten paralle!l.

Die jungen Larven (Fig. 3) zeichnen sich durch die schione Orang%
farbe aus, welche von unverbrauchtem Dotter herrithri. Auffalleni
erschien es uns, dass nicht die ganze centrale Dottermasse zum Aufs
baue des Darmcanales verwendei wird, sondern stets grosse orange=
farbige Dotterklumpen in der Leal}eshbhle aufgespeichert bleiben. Der
kuppelformige Kopflappen triigt zwei mit Linsen versehene Hauptaugem.

i) Entwickelungsgeschichte und Brutpflege von Spirorbis Spirillum. Dw#‘
Zeitschr. Bd. XII. 1863. p. 486. Taf. 38 und 39.
2) Loc. cit. p. 318, Fig. 20—25.

ist zu dieser Zeit ein dicker, an dem Hinterrande kurz beﬂlmmertem "
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- und zwei linsenlose davorliegende Augen. Ein Wimperschopf stebt auf

dem Scheitel. Die Wimperschnur bildet einen vollstandigen Giirtel
dicht vor dem Munde. Der Halskragen erscheint als ein breiter,
mantelarticer Wulst. Schon sehr frith zerfillt der Rumpf durch eine
Einschnitrung in Thorax und Abdemen. Die ganze Bauchfliche flim-
mert. Ein lingerer Wimperbiischel zeichnet die Afterstelle aus.

In den folgenden Stadien (3 4, 3 B und 3 C) bildet sich der eben
beschriecbene Wulst allmahlich in die Brusimembran um und die
Borsten erscheinen vereinzelt, zuerst in der Brustregion, dann aber am
Abdomen. Zu dieser Zeil bilden sich die Flimmerorgane nach einander
zuriick. Solche Larvenstadien findet man meist in der Wohnrohre des
Mutterthieres. Sobald aber die Flimmerorgane verschwunden sind,
kriechen die Wiirmmchen ins Freie, siedeln sich auf den nichsten
Gegenstinden an, und sondern eine zuerst gerade Kalkrohre ab.

Genf, im Mai 1868.

Erkléarung der Abbildungen.

Tafel X1I,

¥ig. 1 bis 4 M betreffen die Entwickelungsgeschichte von Spio fuliginosus
CrrrDp. (Neapei).

4 Reifes unbefruchtetes Ei. 210/,

4 4 Eben befruchtetes Ei nach dem Schwunde des Keimblaschens. 210/,

i B — 4 E Evsie Furchungsstadien. Die Dofterballen ermangeln jeden

Kernes, 210/. |
i F — 4 I Fclgende, kernfithrende Furchungsstadien, die Zur Bildung von
zweierlei Embryonalzellen fiithren., 210/,
i K Jungste Larve von der linken Seite gesehen. 200/,
4 L Dieselbe in der Riickenansicht. 200/,
| A M Eine acht Tage alte Larve. 200/,
#ig. 2 bis 2 C gehoren zu Spio Mecznikowianus Crern. (Neapel).

2 Ein Stiick eines Segmentes bei einem reifen Individuum zur Veran-
schaulichung des Segmentalorganes: a flimmernder Trichter; & flim-
mernder Canal; ¢ die Erweiterung desselben nebst darin einge-
schlossenen Spermatophoren; d aussere Miindung.

3 A Aehnliches Bild von der Bauchseite: a, b, d wie vorhin; e heraus-
schliipfendes Spermatophor; f driisiger Faltenkranz zur Bildung der
Spermatophoren. |
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2 B Ein Spermatophor: @ spindelformiges Zoospermienbiindel; b zithe
homogene Masse.
2 C Aus dem Schlauche hervorgekrochene Larve von der rechten Smtﬁ
o Mund : ece Schlund; a After; ¢ Tentakel. |
Fig. 3 bis 2 B zur Entwickelung von Polydora gehorig (Neapel).
3 ju‘nge Polydoralarve von der linken Seite. 7/, 4
3 A Ein Borstenbiindel von derselben. 10/, ‘:
3 B Eigenthiimliche Borstenbewailnung des fiinften borstentragenden i
Segmentes. 190/, |
Fig. 4 bis 4 E zu Nerine Cirratulus (Lumbricus Cirratulus DELLE CH1A T‘
gehorig (Neapel). %
§ Junge Larve in der Riickenansicht. 150/, i
4 4 Aeltere Larve von der linken Seite dargestellt. 100/, H
4% B Eine Hakenborste aus einem Bauchbiindel ., von derselben.
4 (' Eine Pfriemenborste aus einem Riickenbiindel, von derseliben. '
4 D Endstiick einer provisorischen Borste, von derselben.
4 E Eine cirrusartige Kieme von derselben, nebst stabhaltigen Ful-s
likeln, 400/, jn
Fig. 5. Ein Junges von Audouinia filigera (Cirratulus flllgerusDELL
CHIAJE) (Neapel). 110/,

Tafsl XIIL,

Fig. 4 bis 4 F zu der zu einer Spionide sich entwickelnden Epwarps'schen Larve
gehorig. E
- 4 Eine noch sehr junge Erwarps'sche Larve aus Neapel: o Mundﬂﬂ“nung
¢ Darmrohr; a After. ﬁﬂf
1 A Borsten von derselben. |
1 B Aeltere Epwarps'sche Larve aus Neapel, von der Ruckseite ; Ic Kop
lappen ; Il Seitenlappen; la Afterlappen; ph Schlund; ¢ Darm. %
1 € Epwarps'sche Larve von Odessa. Riickenansicht. 90/,. o
i D Vordertheil der aus der Epwarps'schen Larve wahrscheinlich ent=
standenen Spionide in der Riickenansicht, aus Odessa. %/,.
{ E Hinferende von derselben. 99/;.
i F. Borsten von derselben. 90/,.
Fig. 2 bis 2 I Zur Entwickelungsgeschichie von O phrvofrocha puerilis CLrrRD.
Mczw. von Neapel.
2 Eine der kleinsten zur Beobachtung gelangten Larven. 190/,
2 A Eine elwas adltere mit drei Aftercirren versechene Larve. 79/,
2 B Labrum von derselben. 79/,. |
2 C Eine ausgebildete Larve von Ophryotrocha, 60/, ,_
2 D Unterkiefer (sogenanntes Labrum) einer reifen Ophryotrocha. /.
2 E Oberkieferapparat ebendaher. 7/, | d
2 F Fussstumme! einer reifen Ophryotrocha mit reifen Eiern in
Fusshohle, 200/, |
2 G Kopflappen derselben in der Riickenansicht; » Nackengruben. /.
9 H Zwillingsei ebendaher. 260/;, '
2 I Reifes Ei aus der Bauchhshle ebendaher. 260/,
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Tafel X1V.

Fig. 1 bis1 E zu Telepsavus Costarum CrLerp. gehorig. Neapel.

i Eine sehr junge Larve von Telepsavus: o Mundoéfinung; ph Schlund;
st Magendarm ; i Darmrobhr; ap Endzipiel. 7.

4 A Aeltere borstenfithrende Larve: a After; { Tentakel. Die tbrigen
Bezeichnungen wie vorhin. 40/,

1 B Aelteres Stadium: br eben hervorsprossende Kiemenlappen; !V das
durch eigenthumliche Borstenbewallnung ausgezeiciineie Segment.
Die tibrigen Bezeichnungen wie vorhin. 20/,.

i C Noch dltere Larve: gi Bauchdriise. Die ubrigen Bezeichnungen wie
oben. 323/,

i D Borsten aus dem vierten borsteniragenden Segmente. 150/,

i E Hakenplatten von den Bauchwiilsten der Abdominalregion. 40/;.

Fig. 2. Eine zu Phyllochaetopterus socialis Crprp. wahrscheinlich ge-
horende Larve aus Neapel: o Mund; oe Schlundrohre; si Magen-
darm; ¢ Hinterdarm; it Tentakeln; 0r coniractile Kiemenhdcker ;
«, &' Ausstitlpbare mit Stabehenfollikeln besetzte Organe, 90/,

Fig. 3 bis 3 D Zur Entwickelung von Nephthys Wﬂlﬂpepdi oides DeuLLE
CrisJE gehorig. — Neapel.

3 Sehr junge noch monotroche Larve. Seitemansicht. o Mundofinung ;
ph Schlund ; si magenartige Darmerweiterung; a After, ¢ vorderer
Wimperkranz ; ¢’ dem kiinftigen hinteren Wimperkranze entsprechen-
der Reifen. 130/,

3 A Aelteres Stadinm in der Bauchansicht. Bezeichnungen die-
selben. <190/,

3 B Noch dlteres Stadium , Bauchansicht. Im Schiunde sind die Kiefer
als kleine Haken aufgetreten; » Gehirn. Die iibrigen Bezeichnungen
wie vorhin. 150/,

3 C Aehnliches Stadium. ¥Xine etwas schmachtigere Larve. 130/,

3 D Fussstummeln derselben Larve isolirt dargestelit.

Fig. 5 und 4 4 Zur Entwickelungsgeschichte eines Cirratulus sp. gehorig. —
Neapel.

4 Ein Stiick des Korpers eines reifen Individuums. @ Zusammengerollte
Jungen. 20/,

4 A Ein aus demn Mutterleibe herauspridparirtes Junge. Riickenansicht.
ph Riissel ; ¢ Kiemenfdaden; ¢ Darm; wvd Rickengefiass; vi Seiten-
gelédsse.

Tafel XV.

.Figi 1 bis 1 H Entwickelungsreihe einer sich zu einer Eunicide (Lumbricone-
reis?) heranbildenden Atrocha. ~ Neapel.
4 Jiingste Atrocha. ¢ Darmmasse; a Afterstelie. 99/,.
1 4 Aelteres Stadium. n Nackter wimperloser Glirtel. %/,
4 B Ein noch ilteres Stadium. ph Schlund; ¢ Darm. %/,.
4 C Die Atrocha zur Zeit der Bildung des ersten Borstenbiindels. 9/;.
i I} Atrochalarve mit zwei Paar Borstenbiindel. 9/,
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4 E Die aus der Atrocha enlstandene Eunicide. 7/, ‘
1 F Linke Halfte des Oberkieferapparates von derselben.
{ & Unterkiefer (Labrum) von derseiben.
1 H Die verschiedenen Borstenformen von derselben.
Fig. 2 bis 2 D Zur Entwickelungsgeschichte von Phyllodoce gehorig. ]
2 Jungste Larve. o Mund; a After; h» Wimperhaken. — Neapel. 200/,
2 A Aeltere Larve aus Odessa. ¢ ¢' hervorkeimende Fithler; p Mantel
(AGassiz shield). Die ubrigen Bezeichnungen wie vorhin, 130/, |
2 B Noch i#ltere Larven aus Odessa. = rithselhaftes Organ. 150/, .
2 C Aelteste bereits als Phyllodoce bestimmbare Larve aus Odessa. |
0 Mund ; s Seitengruben mit Knopf am Kopflappen. /.
2 D Fertige Phyllodoce. Dieses Thier entstand im Aquarium durch dw |
Verwandlung der vorigen Larve. — Odessa. ;. " :',
Fig. 3. Junges von Staurocephalus Chiaji Crerp. Riickenansicht. -— |
Neapel. 25/, | fe

Tafel XVI.

Fiz. 1 bis 41 G Zur Enfwickelungsgeschichte von Dasychone lucullana {S-a#"f;
bella Lucullana DeLie Cuisig) gehorig. — Neapel. = |
4 In der Furchung begriffenes Ei. 200/, E
i A Junge in der Dotterhaut noch eingeschlossene Larve. 200/,
{1 A" Die eben frei gewordene Larve. 200/, R |
1 B Dasychonenlarve mit drei Paar Borstenbiindelu. ph Schlundj ¢ Darm
¢ Kopflappen; b Anlaze des Kiemenapparates. 200/, '
4 C Um ein weniges dltere Larve. Die Anlage von zwei Kiemenfiden |
jederseits wird bemerkbar. 200/, i
{ D Vordertheil einer kaum ilteren Larve von unten. o Mundofinung; |
bbb Kiemenfiden; ¢ Kopflappen. 200/, k3
4 E Aeltere als eine Sabellide bereits erkennbare Dasychonenlarve. Die |
Bauchhaken sind aufgetreten und das Knorpelgerist hat sich in den™
Kiemen differenzirt. Das Thier ist von der linken Seite darge- |
stellt. 13{’/1
i F Ein Stiick des Kiemenapparates derselben Larve. a Eine zur B1 -
dung eines Nebenstrahles bestimmte Knorpelzelle; b eben angelegter
Nebenstrahl. 350/,
4 G Aelteste Larve von der rechien Seite gesehen Die Gatlungsmer (-
male von Dasychone sind noch nicht bemerkbar. 190/,
Fig. 2und 2 4 Zur Entwickelung von Spirorbis Pagenstecheri Qrrre.

||| '
I I
A
iy

EBHPEL Iq-, I
9 Junee Larve in der Bauchansicht. 335/, e
2 A Aehnliches Stadium von der rechten Seite. 335/, . 3

I*Lg 3 bis 3 E Zur Entwickelungsgeschichte ven Pileolaria militaris Cierbe |
gehorig. — Neapel. o |

3 Junge Larve. o Munddfinung; e Dotterrest m der als kiinftige Brus
membran zu deutende Kragen, 3800/,

3 A4 Aeltere Larve in der Riickenansicht; der Abdominaltheil theilweise

von der rechten Seite; m, a wi¢ vorhin. 230/,




Beitrage zur Kenutniss der Entwickelungsgeschicate der Chaetopoden, 205

3 B Noch etwas iltere Larve. 290/, |

3 C Aehnliches Stadium mit zuriickgeschlagenem Kragen. 2%/,

3 D Das Thier nach der Riickbildung der Larvenorgane, in der Riicken-
ansicht. 200/, |

3 F Borstenbewaffnung des ersten borstenfithrenden Segmentes von
demselben.

Tafel XVII.

Fig. 1 bis 1 E Zur Entwickelung von Terebella Meckelii (Amphitrite

Meckelii DerLe CuiAsE) gehorig. — Neapel.

4 Ein in der Furchung begriffenes £i. Die Visceralmasse wird von der
dusseren Schicht fast vollstandig umwachsen. 89/, *

i A Das Fi bei vollstandig gebildeter Keimhaut. 80/,

{ B Das zur noch unbeweglichen Larve gewordene Ei. 80/,

i C Die Larve zur Zeit der Einschniirung in einen Vorder- und einen
Hintertheil. 69/,,

4 D Die mit dem Flimmerkleide ausgeriistete Larve. 40/,

4 E Eine viel #ltere, bereilts mit einem Fiihler versehene Larve
ph Schlundréhre ; so Segmentalorgan. 40/,

Fig. 2 bis 2 D Zur Entwickelungsgeschichte von Capitella capitata (Lum-

bricus capitatus Fasr.). — Neapel.

9 Jiingste Larve in der Riickenansicht. 10/, |

2 A Aelteres Stadium, wvon der linken Seite. ph Riissel; ¢ Darm;
n n' Nervenkette. 150/,

2 B Aehnliches Stadium. ¢ Mund. Seitenansichf. 150/ T

9 ¢ Achnliches Stadium in der Bauchansicht. 150/,

2 I Junge Ai5gliederige Capitella in der Riickenansicht. #n Gehirn :
ph Schlund ; ¢ Gallendarm. 149/,
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