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Vorwort.

Seit dem Jahre 1892 habe ich mich mit der mikroskopi-
schen Thierwelt unserer Gewiisser beschiftigt. Meinen sechs-
wichentlichen Aufenthalt im genannten Jahre im zoologischen
Sommerlaboratorinm zu Esbo-Lof6 bei Helsingfors benutzte ich
namentlich zu eifrigen Untersuchungen {iber die in den zahlrei-
chen dortigen Felsentiimpeln und Skiiren massenhaft vorkom-
menden Cladoceren. Die hierbei gewonnenen Resultate habe
ich schon in den Acta Societatis pro Fauna et Flora fennica,
XI, n:o 2 publiciert.

Diese Resultate veranlassten mich mein eigenes Labora-
torium an dem seichten, pflanzenreichen Binnensee Nurmijiirvi,
40 km N von Helsingfors entfernt, einzurichten, um einen allge-
meinen Uberblick iiber die ganze Organismenwelt eines Sechec-
kens zu erhalten. Ein guntes Mikroskop mit Abbés Zeichenap-
parat, zahlreiche Konservierungsgliiser, Reagentien und Aqua-
rien erfiilllen meinen Arbeilstisch in einem gut beleuchteten
Zimmer. Mit dem (valitativen limnetischen Netze und einem
kleinen Handnetze wurde tiiglich neues lebendiges Material von
den verschiedenen Lokalen des Sees zur Durchmusterung ge-
nommen. Simmtliche mir neu erscheinende Thierformen wurden
mit der Camera genau abgezeichnet und mit Hiilfe der nothig-
sten Litteratur bestimmt.

Es erwies sich aber bald, dass es unmdglich war sich mit
siimmtlichen Thiergruppen gleichzeitig zn beschiiftigen, so dass
ich mich nur anf die Crustaceen beschrinken musste. Obwohl
andere Arbeiten, speciell pflanzentopographische, desselben
Kirchspieles diese Untersuchungen verzogerten, war die Ausbeute
an Crostaceen schon im Sommer 1893 sehr reich,

Meine Absicht, im niichstfolgenden Sommer wieder die Un-
tersuchungen fortzusetzen, wurde vereitelt, denn eine Reise nach
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Russisch-Karelien nahm den ganzen Sommer in Anspruch. Erst
im Sommer 1895 konnte ich meine Arbeit wieder fortsetzen.
Die Cyclopiden, Ostracoden und Calaniden wurden jetzt genauer
studiert und manche frither festgestellte Thatsachen wieder kon-
statiert. Jetzt wurden auch die allgemeinen physikalischen Ei-
censchaften des Sees, resp. die Pflanzenwelt durchforscht und
kortographisch dargestellt. Manche wichtige Thierformen, wel-
che ich wiederholt im Mikroskope gesehen hatte, bliehen je-
doch noch unbestimmt. Der wunderbare Reichthum an klei-
nen Rotatorien veranlasste mich also mit der Publikation der
gewonnenen Resultate zu warten und noch einen Sommer dem
Studium dieser Thiere zu widmen. Aber schon im Herbst des-
selben Jahres trat an mich der (Gedanke an eine Forschungs-
reise nach Central-Asien, resp. Turkestan, und im Sommer 1896
wurde dieser Plan verwirklicht, so dass ich erst den letzver-
gangenen Sommer dazu verwenden konnte. Meine Vermuthung
iher den Reichthum der Rotatorienfauna wurde jelzl bestiligl,
denn nicht weniger als 157 Arten von diesen kleinen Geschipfen
wurden im Sommer 1897 abgebildel und notiert.

Die Resultate und Erfahrungen mehreren Sommer habe
ich in dieser Arbeit niedergelegt.

Meinem verehrten Lehrer, Herrn Prof. J. A, Palmén, wel-
cher meine Studien mit Rath und That unterstiitzt hat, sage ich
hiermit meinen wiirmsien Dank. Ebenso ist es mir eine ange-
nehme Pflicht den Herren, welche mich bei der Bearbeitung ei-
niger Thiergruppen bereitwilligst unterstiitzt haben, meinen herz-
lichsten Dank auszusprechen. So hat Prof. J. Sahlberg simmt-
liche Insektenarten, Phil. Mag. E. Nordenskiéld die Hydrachni-
den, Stud. A. Luther die Mollusken, und Dr. Weliner in Berlin
die Spongilliden bestimmt.

Meinen Freunden Herrn A. Luther, der bei der schwieri-
gen Aufgabe der Correctur meine Arbeil wesentlich gefordert
hat, und Dr, K. M. Levander, der mir seine reichhaltige Litte-
ratur zur Disposition gestellt hat, bin ich besonders zu auf-
richticem Dank verpflichiet.

Helsingfors am 30. December 1897,

Der Verfasser.
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Historische Einleitung.

Eine sehr interessante und ecingehende historische [ber-
sicht der mikrofaunistischen Wasseruntersuchungen giebt Kurt
Lampert!) in seinem soeben in Erscheinung begriffenen Werke
»Das Leben der Binnengewiissers. Der Verfasser geht in sei-
ner Schilderung bis Plinius zuriick, welcher im Jahre 208 v.
Chr. von der blutigen Firbung des Vulsinischen Sees berichtet
welehe ihren Grund in einem plétzlichen massenhaften von
mikroskopischen pflanzlichen oder thierischen Organismen haben
diirfte.

Erst durch die Erfindung des Mikroskops wurde eine wis-
senschaftliche Beschiiftigung mit den niederen Organismen, wel-
che bis dahin ganz unbekannl gehliehen waren, ermdglicht. Krst
im 17 Jahrhunderte machte Anton von Leeuwenhoek die
Wissenschaft mit einer Reihe von neuen Thierformen, wie Rii-
derthierchen und Infusorien, bekannt. Von den Nachfolgern
l.eeuwenhoeks ist Roesel von Rosenhof aus Niirnberg zu
nennen, der in den »Insekten-Belustigungens seine eigenen Beob-
achtungen iiber die Wasserinsekten und andere Wasserthiere
lebendig und treu darstellte.

Jakob Christian Schaeffer, der altberiihmte und be-
kannte Naturforscher, hat in seinen »Abhandlungen von Insek-
ten» nicht nur die heutige Ordnung der Insekten, sondern auch
mancherlei Wasserthiere in den Kreis seiner Beobachtungen ge-
zogen. Das Interesse fiir neue Entdeckungen auf dem Gebiete
der mikroskopischen Untersuchung war nicht nur auf die Na-

) Lampert, Das Leben der Binnengewiisser. Mit circa 12 Tafeln
in farbiger Lithographie und Lichtdruck, sowie vielen Holzschnitlen im Toext,
Leipzig, 1897,
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2 Stenroos, Das Thierleben im Nurmijérvi-See.

turforscher beschriinkt, sondern auch die Laien verschafften sich
eine smikroskopische Gemiits- und Augenergotzung». Als einen
solchen konnen wir den Justizrath Martin Frobenius Leder-
miiller nennen, der Alles, was ihm unter die Hand kam un-
tersuchte und in »hundert nach der Natur gezeichneten und mit
Farben erleuchteten Kupfertafeln» abbildete.

Von den hervorragenden Forschern am Ende des 17 und
Beginn des 18 Jahrhunderts sind Swammerdam, Réaumur
und Trembley zu erwihnen. Swammerdam widmete sein In-
teresse speciell den Wasserinsekten und seine Beobachtungen
sind noch heute mustergiiltig, die beiden Letzleren machten in-
teressante Versuche an dem Siisswasserpolypen Hydra. Der
Name des Danischen Forschers O. F, Miiller ist allen Natur-
freunden wohl bekannt durch die Untersuchungen {iber die Be-
wohner des siissen Wassers, wie die Infusorien, die Wasser-
milben und insbesondere die Crustaceen.

Im Jahre 1838 erschien Ehrenbergs beriihmtes Werk
,Die Infusionstierchen als vollkommene Organismen», welches
nicht nur fiir die Infusorienforscher, sondern auch fiir diejeni-
gen, welche sich mit den Rotatorien beschiftigen eine unver-
gingliches Quellenwerk ist. Nach Ehrenberg nennt Lampert die
Namen Dujardin, Stein, Kent und Biitschli als die her-
vorragendsten Infusorienkenner. Die Schwimme fanden u. A.
an Carter, Lancaster, in Russland an Dybowski, in Ame-
rika an Potts ihre Bearbeiter; fiir Wiirmer sind die Namen
Leuckart, Linstow, de Man, Zeller in erster Linie zu nen-
nen; fiir Wassermilben O. F. Miiller und der um Deutschlands
Gliederthierfauna hochverdiente C. L. Koch, ferner Bruze-
lius und Haller. Weiter sind zu erwirnen die Publikationen
Schitdtes iiber die Siisswasserinsekten resp. deren Larven, die
grosse Arbeit Sharps iiber die Dytisciden, Eatons Ephemeri-
den-Monographie, Lachlans Arbeiten iiber Trichoptera, u. s. w.
Als weitberiihmte Crustaceenforscher sind hervorzuheben 0. F.
Miiller, Jurine, Seb. Fischer, Baird von der ersten Hilfte
des 19 Jahrhunderts; ihnen folgten rasch Lilljeborg, Brady,
Sars, Leydig und Claus. Die Bryozoen wurden von All-
man bearbeitet, wihrend die Siisswassermollusken meist zu-
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sammen mit den anderen Mollusken durch Rossmiissler,
Pfeiffer, Clessin, Fischer u. A. ihre Bearbeitung gefunden
haben.

Nicht nur in systematischer, sondern auch in biologischer
Hinsicht wurden interessante Thatsachen festgestellt. Lillje-
borg und Sars wiesen in Skandinavischen Seen zum ersien
Mal die Existenz einer pelagischen Fauna nach, und P. E. Miil-
ler konstatierte in mehreren Schweizer-Seen die Anwesenheit
dieser bis dahin vollig unbeachtet geblichenen Thierwelt.

Trolzdem ist die wissenschaftliche Durchforschung der Bin-
nengewdsser noch jiingeren Datums. Die meisten Forscher
kniipften ihre Aufmerksamkeit an die systematischen, morpho-
logischen oder entwickelungsgeschichtlichen Momente; die all-
gemeinen Lebensverhiilinisse der untersuchlen Thiere, speciell
ihre Beziehungen zu ihrer Umgebung sowie auch ihre geogra-
phische Verbreitung, fanden kaum Beriicksichtigung. Keiner
hatte sich noch mit der gesammten Fauna und Flora eines
Seebeckens heschiiftigt. Merkwiirdigerweise fanden auch die
obengenannten nordischen Forscher und Entdecker der pela-
gischen Fauna nur wenige Nachfolger, wie Weismann, Forel,
Du Plessis-Gouret und Fritsch.

Die zoologische Forschung erhielt aber durch Darwins ge-
waltigen Einfluss eine ganz andere Richtung und zwar eine
anatomische und entwickelungsgeschichtliche. Das Meer mit
seinem Reichtum an niederen Formen eignete sich vortrefflich
zu solchen Untersuchungen und selbstverstiindlich geriet die viel
diirfligere Lebewelt des siissen Wassers in Vergessenheit.

Erst in der spiteren Hilfte dieses Jahrhunderts wurde die
Aufmerksamkeit wieder auf die Siisswasserfauna gelenkt durch
. A. Forel, der als der Vater und Begriinder der wissen-
schaftlichen Seenkunde, der Limnologie, zu bezeichnen ist. Er
war der Erste, der den Versuch machte, die bei den grossarti-
gen Tiefsee-Expeditionen der Weltmeere erprobten Methoden
anch auf die Erforschung eines grossen Siisswasserbeckens anzu-
wenden. Er zog nicht nur die Fauna und Fiora in den Bereich
seiner Studien, sondern er untersuchte auch die physikalischen
Verhiiltnisse der Seen, um die iiusseren Bedingungen kennen
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zu lernen, unter denen die Lebewelt eines bestimmten Seebec-
kens steht, wie z. B. das Eindringen der Lichtstrahlen in die
verschiedenen Tiefen, die Temperatur des Wassers in stufen-
formiger Reihenfolge von der Oberfliche bis zum Grund des
Seebeckens und deren Schwankungen im Verlauf der Tage,
Monate und Jahre, ferner die Konfiguration des Seebeckens, die
Bodenbeschaffenheit, die Firbung des Wassers u. s. w. Seine
mehrjsihrigen Erfahrungen, speciell tber die Tiefenfauna, legte
er nieder in dem grossen Hauptwerke »Materiaux pour servir a
'étude de la faune du lac Léman» (1874—1879) und in der
preisgekronten Schrift »La faune profonde des lacs Suisses»,
durch welche der Weg zu einem ganz neuen Forschungsgebiet
eroffnet wurde.

Die wissenschaftliche Seenerforschung geht jetzt rasch
vorwiirts. Zahlreiche Forscher in verschiedenen Lindern lenk-
ten ihr Augenmerk auf die niedere Organismenwelt der Seen
indem sie dem Beispiel Forels folgten. Ein Theil der Forscher
zogen die Gesammtlebewelt eines Seebeckens in den Kreis ihrer
Untersuchung, wihrend Andere sich mit dem Studium der ein-
zelnen Klassen beschiftigten. Beide arbeiteten Hand in Hand,
indem die Arbeit der Letzteren diejenige der Ersteren erleich-
terte.

Die Untersuchung der Schweizer-Seen setzte Asper, un-
terstiitzt von Heuscher eifrig fort und bereicherte die Biolo-
gie mit neuen Thatsachen, wie z. B. mit der wechselnden Héu-
figkeit im Auftreten der verschiedenen Mikroorganismen je nach
den Jahreszeiten. Ferner sind zu erwihnen die Arbeiten Im-
hofs iiber die pelagische und zum Theil auch iber die Boden-
fauna der genannten Seen und Zschokkes iiber die Fauna
der hochgelegenen Seen der Alpenkette.

In  Siiddeutschland bearbeitete Weismann unabhiingig
von Forel die Fauna des Bodensees, in Norddeutschland fanden
lacustrische Studien einen besonders warmen Vertreter in Zacha-
rias, zur Zeit Direktor der biologischen Station zu Plon, aber
auch in Apstein, Seligo und Walter.

Die osterreichischen Gewisser wurden von Graff unter-
sucht; von den Bohmischen Forschern auf dem Gebiete der
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Limnologie sind die Namen Fritsch, Vavra, Daday und
Kafka wohlbekannt. Von Ungarn sind die Mitglieder der s. g.
Plattensee-Kommission, Francé, Géza-Entz, v. Istwanffi
und besonders Wierzejski zu nennen, welch Letzterer die inte-
ressanten Seen der hohen Tatra untersuchte.

Als Specialisten und Bearbeiter der einzelnen Gruppen in
neunerer Zeil sind folgende von Central-Europa zu erwiihnen.
Die Crustaceen fanden ihre Bearbeiter in Poppe, Schmeil,
Vosseler, Vavra und Mratscheck, die Bryozoen in Krae-
pelin, Braem und Kafka, welche simmtlich in schénen Mo-
nographien diese interessanten Thiere vortrefflich schilderten.
Uber Wiirmer schrieben Graff, Braun und Vejdovsky grosse
Monographien. In zoogeographischer und biologischer Hin-
sicht wichtige Arbeiten verdanken wir Bartseh, Bilfinger,
Fckstein, Jansen, Plate, Zelinka, Fiir Milben fithren wir
an Koenike, Piersig, Kramer, fiir Insekten, speciell Tri-
choptera, Klapalek. Die Siisswasserschwiimme wurden von
Weltner bearbeitet, die Infusorien von Blochman und Gra-
ber, Noch sind die Untersucher der Geisselthiere, Klebs,
Schiitt, Schilling und Seligo zu erwiihnen. Vollstindiger
vielleichl als die thierischen Organismen wurden die niedersten
Pllanzen, besonders die Algen untersucht. Da diese Forschun-
gen uns weniger intereszieren, will ich hier die Aufzithlung der
Forscher ganz lassen.

Mit limnologischen Studien in den verschiedenen Liindern
wurde eine Reihe Naturforscher beschiiftict. So finden wir in
[talien in erster Linie Pavesi, welcher seine jahrelang fortge-
setzten Untersuchungen iiber dic Fauna der italienischen Ge-
wiisser in mehreren vortrefflichen Publikationen niedergelegt hat.
Von franzosischen Gelehrten nennen wir besonders Moniez,
Jules Richard und Jules de Guerne, simmtlich hervorra-
gende Crustaceenkenner. Von Belgien liegen ebenfalls Arbeiten,
hauptsiichlich iiber Crustaceen und zwar von Plateau, vor,
aus England von Brady, Norman, Beck und Scott, iiber
Riiderthiere von Hudson & Gosse, iiber Rhizopoden von Car-
ter und iiber Infusorien von Kent. Eine systematische Unter-
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suchung der Fauna der englischen Seen im Sinne Forels ist
bis jetzt noch nicht in Angriff genommen worden.

‘Die grossen, gewaltigen Binnenseen Russlands, wie der
Baikalsee und das Kaspische Meer sind durch Dybowski, So-
winsky, Uljanin und Schmankewitsch bekannt geworden.
Uber die sonstige Mikrofauna der Binnengewisser Russlands
haben Jarschinsky, Kessler, Czerniawsky u. A. einiges
berichtet. Auf Island hat Rabot gesammelt, die Fauna Gron-
lands ist durch Bergendal bekannt geworden. Lilljeborg
in Schweden und Sars in Norwegen sind durch ihre Crusta-
ceenutersuchungen weit bekannt.

Was die Forscher der iibrigen Welttheile hetrlfft S0 ver-
weise ich zu der Originalabhandlung Lamperts. Ich will nur
hervorheben, dass besonders in Nord-Amerika eine Reihe von
Forschern sich mit den mlkrofaumstlschen Seenutersuchungen
beschiftigen.

Rasch und in verhéltnissméssig kurzer Zeit hat sich das
Interesse fiir die Limnologie verbreitet. Von den oben aufge-
zahlten zahlreichen Beobachtern haben jedoch nur sehr wenige
die ganze mikroskopische Thierwelt beriicksichtigt. Vielmehr
giebt es Specialisten und Kenner der einzelnen Gruppen. Oft
sind die Angaben iiber die Fauna eines Sees ganz oberflichlich
und fragmentarisch, denn das zu Grunde liegende Material be-
steht aus einigen wenigen oder aus einer einzigen Probe. Die
meisten Forscher haben auch ihre Aufmerksamkeit der pelagi-
schen Fauna zugewandt, wihrend die unendlich reichere litto-
rale Fauna oft ganz unberiicksichtigt blieb. Eine genaue und
planmissige Durchforschung eines Seebeckens erfordert eine
lange Zeit und mehrjihrige Beobachtungen, wie sie Forel, Pa-
vesi und Zacharias getrieben haben.

In neuester Zeit haben sich besonders die biologischen
Siisswasserstationen bestrebt eine moglichst genaue und vielsei-
tige Kenntniss von der Fauna und Flora eines Sees zu erwer-
ben und eine planmiissige Forschung im Sinne Forels !) durchzu-

1) Das Programm Forels hat Lampert in grossen Ziigen wiedergege-
bhen. Auch finden wir hier Imhofs ausserordentlich detailliertes Programm
vollstindig, wie es im Biologischen Centralblatt 1892 publiciert ist.
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filhren. Erst durch die Thitigkeit solcher Stationen ktnnen wir
neue biologische Thatsachen erwarten, welche bei gelegentlichen
Exkursionen gar nicht zu 16sen sind. Auch muss die Zahl der
aus einem See bekannten Organismen sich durch ein solches
Verfahren betrichtlich vermehren, denn viele Bewohner finden
sich nicht im Laufe des ganzen Jahres vor und konnen na-
tiirlich auf dann und wann unternommenen Exkursionen nicht
erbeutet werden.

Von den thitigen biologischen Siisswasserstationen sind
im Verhiltniss zu den Meerestationen bis jetzt nur wenige zu
nennen, So hat Prof. Fritsch in Prag neuerdings 1888 eine
transportable zoologische Station zur Untersuchung der Bohmi-
schen Gewiisser errichtet. Im April 1892 siedelte die Station
nach dem Gatterschlager Teich im nordlichen Bhmen iiber,
wihrend eine andere stabile im siidlichen Theile erbaut wurde.

In Norddeutschland ist die bekannteste biologische Station
am Grossen Pléner See unter Vorstande des Begriinders Dr. O.
Zacharias schon seit dem Jahre 1891 in Thitigkeit. Er wies,
dem Vorbild Dr. Dohrns, betreffs der Meeresbewohner, folgend,
. darauf hin, dass selbst ein mehrwochentlicher Aufenthalt an
einem grosseren Gewiisser nur unvollkommene Resultate zu lie-
fern vermag und dass wenigstens wihrend der Dauer eines Jah-
res gemachte Beobachtungen nothig sind um den Lebenscyklus
der einzelnen Arten zu verfolgen. Seit der Begriindung der ge-
nannten Station haben zahlreiche Forscher an derselben ge-
arbeitet und viele wichtize Fragen hervorgehoben, welche in
den jihrlich erschienenen »Forschungsberichten aus der Biolo-
gischen Station zu Plén» verdffentlicht worden sind.

Nicht nur die rein wissenschaftliche Seite der limnologi-
schen Forschung erhielt ihre volle Anerkennung, auch der prak-
tische Werth derselben fiir das Fischereiwesen wurde beriick-
sichtigt. So entstand die von deren Vorstand Dr. Frenzel
gegriindete »Biologische und Fischerei-Versuchstationen des Deut-
schen Fischereivereins zu Friedrichhagen am Miiggelsee», deren
erster Zweck es ist praktisch wichtige Fragen der Biologie zu
I6sen und Untersuchungen iiber das Auftreten und die Lebens-
bedingungen der Mikroorganismen anzustellen, die den Fischen
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als hauptsiichlichste Nahrung dienen. Zwei iihnliche Anstalten
finden wir neuerdings in Schlesien errichtet.

In Frankreich ist eine biologische Anstalt unter Leitung
von Dr. C. Brayanl in Clermont-Ferrand errichtel worden und
in Amerika existieren schon drei Stationen und zwar eine am
Gullsee in Minnesola seit dem Jahre 1893 die unter Leitung
von Professoren der Universitit Minneapolis steht, eine in la-
vana lllinois, unter Vorstand des Prof. S. A, Forbes und in
Michigan unter Leitung von Prof. Reighard, speciell im In-
teresse der [Mischerei.

Vollstiindigere Angaben findet der Leser in der histori-
schen Ubersicht Lamperts, von welcher die obige Einleitung
nur ein Auszug ist.

Wir wenden nus jetzt zu der speciellen Betrachiung iiber
die Kenntniss der Wasserfauna Finnlands.

Abgesehen von den Wasserinsekten, von welchen beson-
ders die Kifer und Hemipleren bereits lange durch die Ento-
mologen von verschiedenen Theilen Finnlands bekannt sind, ist
die Kenntniss von der niederen Organismenwelt unserer Binnen-
gewiisser erst in ganz neuer Zeil erworben.

Von den ausliindischen Verfassern, welche in iilterer oder
neuerer Zeit von der Mikrofauna des Finnischen Meerbusens
etwas berichten, sind zu erwiihnen Eichwald?'), Brandt?),

4 Eichwald, T., Beitrag zur Infusiorienkunde Russlands. In: Bulle-
tin de la Socielé Impériale des Naturalistes de Moscou, T. XVIL, 1844, p. 480.

Erster Nachtrag zur Infusorienkunde Russlands. — Ibidem, T. XX, 2,
1847, p. 285.

Zweiter Nachlrag zur Infusorienkunde Russlands. — Ihidem, T. XXII,
1849, p. 400.

Dritter Nachlrag cte, — Ihidem, T. XXV, 1852, p. 388,

2) Brandt, J. F., Uber mehrere in der Niihe von S:t Petersburg beob-
achtete Infusorienarten. Bull. de la class, phys. malth, de TAcad. Tmyp. des
Sciences de St. Pétershourg, T, I, 1845. p. 27,
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Grimm '), Pouchel & Guerne %), Imhof % und Kojewnikow ).
Durch die Untersuchungen dieser Forscher ist eine Anzahl der
Arten von Protozoa, Crustacea und Rotatoria bekannt geworden.

Der russische Zoologe Kessler?) hat uns schon im Jahre
1868 mit dem Thierleben des grossen Onega-Sees hekannt ge-
macht und ist wahrscheinlich als der erste Forscher zu betrach-
ten, der sich mit der Fauna eines die finnische zoogeographi-
sche Grenze beriihrenden Seebeckens beschiiftigt hat.

Im folgenden Jahre erschien A. H. Cajanders®) Ver-
zeichniss der Cruslaceen des siidwestlichen Finnlands, wo nicht
weniger als 61 Arten von diesen inleressanten Thieren, haupt-
siichlich von Aland und den Umgebungen von Abo Erwiihnung
linden. Die Siisswasserformen sind durch 40 Arten repriisentiert,
die iibrigen sind entweder Salzwasserformen oder Landkrusta-_
ceen. (rissere Seen hat Cajander nicht untersucht, so dass
die pelagischen Arten nur spirlich vertreten sind. Nach ihm
verdanken wir Nordqvist sehr wichtige Untersuchungen in
verschiedenen Theilen Finnlands. Er hat sich hauptsiichlich
mit der pelagischen und Bodenfauna, in deren Zusammenset-
zung er manche interessante Mitglieder der Rotatorien, Crusta-
ceen und Protozoen nachwies, beschiiftigt, aber auch zahlreiche
biologische Thatsachen wurden von ihm festgestellt. Von beson-
derem Interesse wurde seine Entdeckung von Reliktenkrustaceen 7

) Grimm, K» wosmanin gayms Baariiickaro wopa HETOPIN €' BOS-
HIII:HOBFHfH Tpyain CHB O(m. Eereers, 1. VIII, 1877.

2 Pouchel G. . de Guerne, Sur la fauna pélagique de la mer
Ballique et du Golfe tle l"mLmtlc. Compt. rend. Tom. €, Paris 1885.
# Kojewnikov, La Fanne de la mer Blllllque nlmutalo et les pro-

blemes des explovations prochaines de cette faune, Sep. Abdr. Conerés in-
lernational de zoologie. XII Session, & Moscon, Aont 1892, p. 8.

Y Imhof: Uber mikroskopische pelagische Thiere aus der Ostsee. In:
Zool. Anz. Bd. IX, 1886, p. 612—615,

*) Keccaeps, K., Marepiarn jag mosmamia Ouemeraro Osepa 1 oGones-
ciaro npas,  Cr6. 1868,

f) Cajander, A, H, Bidrag till kiinnedomen om svdvestra Finlands
krnstaceer. Noliser ur Sillskapets pro Fauna et Flora fennica forhandlin-
gar. X. Helsingfors 1869.

B Novdgvist, 0., Om forekomsten af Ishafskrustacecr uli mellersta
Finlands sjoar. Meddel. af Soc. pro F. et F. fennica. 11, 1884.
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in einigen grosseren Seen, wie Kallavesi, Maaninga, Piijanne
und Pielisjirvi.

Der schwedische Forscher Sven Lovén erwahnt schon
im J. 1862 in seinen Abhandlungen »Till frégan om Ishafsfau-
nans fordna utstrickning ofver en del af Nordens fastland» )
und »>Om Ostersjon» 2) die Entdeckungen Malmgrens iiber das
Vorkommen von relikten Crustaceen in Pyhéselkd, Hoytidinen
und Ladoga, im Rehja und im Uleésee, voriiber auch Malmgren
selbst Erwéhnung gemacht bhat?®). Durch die Untersuchungen
der oben genannten Forscher sind folgende arktische Crusta-
ceen von den Seen Finlands bekannt: Mysis oculata v. relicta
lLovén, Gammaracanthus loricatus Sol. und Pontoporeia affinis
Lindstr. Dazu ist noch eine fiinfte Tiefseeform Pallasea can-
.celloides zu erwihnen.

Im Jahre 1886 erschien die mteressante Abhandlung Nord-
qvists »Bidrag till kiinnedomen om Crustacéfaunan i négra af
mellersta Finlands sjbar» 4. Von den genannten Seen Kalla-
vesi, Maaninga, Piijinne und Pielisjirvi hat der Verfasser aus-
ser den bereits erwiihnten relikten Crustaceen folgende pela-
gische und Bodencrustaceen festgestellt. '

Copepoda. Cladocera.

Diaptomus gracilis G. 0. S, Limnoside frontosa G. O. S.,
» laticeps G. O. S., Holopedium gibberum Zaddach,
Heterocope appendiculataG.0.8., Daphnia cristata G. O. S.,

» saliens Lilljeb., » » V. Cederstromii
Limnocalanusmacrurus G. 0. S., Schoedl.,
Cyclops abyssorum G. O. S., » galeata G. O. S,

» fennicus n. sp. Bosmina longispina Leydig,
» longisetosus n. sp. » Lilljeborgic G. O. S,

' Bythotrephes longimanus Leyd.,
Leptodora hyalina Lilljeb.

1) Lovén, Ofvers. af K. Vetensk.-Akad. Forhandlingar 1862.

2) Lovén, Forhandl. vid de Skandinaviska Naturforskarenes nionde
mite, Stockholm 1863 Stockholm 1865.

3 A, . Malmrrren Kritisk oOfversikt af Finlands Fisk-Fauna. Hel-
singfors 1863. Sid. X

4 Nordqvist, Acta Soc. pro Fauna et Flora fennica. T. III, n:o 2.
1886.
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Nordqvist hat auch in Ubereinstimmung mit Forel die
verticalen Wanderungen der pelagischen Formen konstaliert.

[m folgenden Jahre 1887 verdffentlichte Nordqvist die
Resultate seiner mehrjihrigen Untersuchungen iiber »Die pela-
gische und Tiefsee-Fauna der grisseren finnischen Seen» 1), wo
die Zahl der Seen beftrichtlich vermehrt ist. Diese sind ausser
den schon erwiihnten folgende: der Ladoga im SO und der
Lojosee im SW Finnlands und die Seen Kostonjiirvi, Oijusluoma,
Kuusamojirvi, Muojirvi, Rukajiirvi, Pyhiijirvi, Yli-Kitkajirvi,
Kiitiimii, Suvininki, Tavajirvi und Piijiicvi im nordlichen Finn-
land. Die Zahlen der in der pelagischen Region dieser Seen
vorkommenden Arten sind:

Acarina, Hydrachnidaruwm sp.
Copepoda, Calanidae 6 Arten,

Cyelopidae mehrere nicht bestiminte,
Ostracoda, 1 Art (Cypris ovim).
Cladocera, 20 Arten (inklusive 9 Bosminiden).
Rolatoria, 4 Arten.
Protozoa, Ceratium furca. Dinobryon 2 Species, Acineta sp.

Vorticella sp.

Die Tiefsee-lI'ormen sind ausser den bereits erwiihnten fol-

gende:
Ostracoda, Candona candida (0. F. M.).
Cladocera, Latona setifera (0. F. M.).
» 1lyocryptus acutifrons.
Euryeercus lamellatus.
Alona oblonga.
» Alona sp.

Die Resultate, zu welchen Nordqvist durch seine Unter.
suchungen gekommen ist, sind, dass die finnischen Seen eine
arosse Anzahl mit den {ibrigen europiischen Seen gemeinsame
Formen enthalten, und dass jene Seen sich am niichsten an
diejenigen von Schweden und Norwegen anschliessen, so dass
auch in dieser Beziehung Finnland mil dem iibrigen Skandina-
vien ein naturhistorisches Gebiet darstellt.

I Nordgvist, Zool. Anz. n:o 254 u. 235, 1887.



12 Stenroos, Das Thierleben im Nurmijirvi-See.

Nordqvist hat auch eine Winterfauna unter der Eisdecke
im Lojo-See festgestellt und die in einer von Mag. J. E. Ros-
berg aus dem Kallavesi gefischten Winterprobe vorkommenden
Arten bestimmt und mitgetheilt. Als eine Eigenthiimlichkeit ist
hervorzuheben, dass keine Cladoceren von ihm angetroffen
wurden, wiithrend einige Calaniden und Cyclopiden zahlreich
waren.

Gleichzeitig erschien die Abhandlung Nordgvists »Bidrag
till kinnedomen om Ladoga-Sjos crustacefauna» !). Die Unter-
suchung wurde in Sinne Forels getrieben, wobei die physikali-
schen Verhiiltnisse, wie Hohe iiber dem Meere, Tiefe, Beschai-
fenheit des Bodens, Farbe des Wassers, die Stromungen, die
chemische Zusammensetzung des Wassers, die Temperatur, die
Vegetation, die pelagische und Tiefseefauna erforscht wurden.
Ebenso wurden hier die zeitlichen Migrationen beobachtet. Die
Gesammtzahl der festgestellten Arten ist 21, 2 unbestimmte Cy-
clops-Arten mitgerechnet.

Bald darauf im Jahre 1888 wurde von demse]ben Verfas-
ser eine Monographie der finnischen Calaniden 2) publiciert.
Von den 13 Arten dieser Gruppe sind 5 den siissen Gewis-
sern eigen, die ibrigen gehoren dem Meere an. Es werden
erwihnt:

Centropages hamatus Lilljeb. Temorella lacustris Poppe,
Limnocalanus macrurus G. 0. S,, » Clausii Boeck,
Clausia elongata Boeck, Heterocopeappendiculata G.0.S.,
Temora lacustris 0. E. M., » saliens Lilljeb.,

Temorella affinis Poppe, v. Diaptomus gracilis G. O. S.,
hirundoidesNordq.  Dias longiremis Giesbr.,
» » V. hispida Nordq., » bifilosus Giesbr.

Im Jahre 1890 wurde die Kenntniss der Wasserfauna wie-
der bereichert durch zwei interessante Abhandlungen Nord.
qvists und Levanders. Ersterer untersuchte die physikalischen
Verhiilinisse sowie die pelagische und Bodenfauna des Bottni-

1) Nordqvist, Meddel. af Soc. pro Fauna et Flora fennica, 14, 1887,
2) Die Calaniden Finnlands. In: Bidrag till kinnedomen om Fin-
lands natur och folk, h. 47, 1888.
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schen Meerbusens und der nordlichen Ostsee 1), welche bis da-
hin entweder gar nicht oder nur sehr liickenhaft durch ausléin-
dische Forscher bekannt waren. Die Gesammtzahl der beobach-
teten Thierformen macht nicht weniger als 79 Arten aus. Diese
vertheilen sich folgendermassen auf die verschiedenen Gruppen:

Bryozoa 1.

Mollusca 14.

Insecta, Chironomus-Larven.

Arachnoidea 2.

Crustacea 42.

Rotatoria 12.

Gephyrei 1.

Chaetopoda 1.

Polypomedusae 1.

Infusoria 4. '

Von der iibrigen zoologischen Ausbeute Nordqvists hat L.
H. Plate die Rotatorien 2) und F. Koenike die Hydrachniden 3)
bearbeitet, welch Letzterer ein Verzeichniss von 14 Arten ge-
liefert hat.

Dr. K. M. Levander untersuchte im Laufe zweier som-
mer 1889 und 1890 die Fauna der Tiimpel und des Meeres der
Esbo-Skiiren unweit von Helsingfors. Auch wurden von ihm
im Jahre 1890 zwei kleine Seen, Hvittréisk und Lohijdrvi, im
Kirchspiele Kyrksliatt besucht sowie im Winter 1890—1891 ei-
nige Proben unter der Eisdecke von den Teichen Maljalampi
und Walkeinen bei der Stadt Kuopio gefischt. Die Resultate
seiner Untersuchungen schrieb er in dem Aufsatze »Mikrofau-
nistiska anteckningar» ) nieder, welche gleichzeitig mit der

1) Nordqvist, Bidrag till kinnedomen om Bottniska ‘vikens och
norra Ostersjins evertebratfauna. Meddel. af Soc. pro F. et F. fennica, 17.
1890.

2) Plate, Uber die Rotatorienfauna des Bottnischen Meerhusens. Zeit-
schr. fiur wiss. Zool. XLIX, 1, Leipzig. 1889.

8) Koenike, Verzeichniss finnlindischer Hydrachniden. Abhand-
lungen des naturw. Vereins in Bremen. Bd. X, 1889, )

Y Levander, Mikrofaunistiska anteckningar. Meddel. af Soc. pro F.
et F. fennica 17. 1891,
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obengenannten Abhandlung Nordqvists verdffentlicht wurde. Die
interessanten Resultate Levanders kann ich hier nur durch die
Artzahlen wiedergeben.
In Hvittrisk und Lohijirvi wuarden gesammelt.
Protozoa 2 Arten.
Coelenterata 1 Art.
Bryozoa 1 »
Rotatoria 6 Arten.
Oligochaeta 2 »
Entomostraca 13 Arten.
Acarida, Hydrachnidarum sp.
Insecta, Chironomus, Corethra, Perla.
Von Maljalampi und Walkeinen:
Protozoa, Vorticellidae.
Rotatoria 6 Arten.
Turbellaria.
Entomostraca 6 Arten.
Insecta, Phryganeid-Larven.
Von den Siisswasseransammlungen auf den Esbo-Skiren:
Rhizopoda 8 Arten.
Heliozoa 3 »
Rotatoria 6 » und noch zwei Gattungen.
Crustacea 10 »
Vom Salzwasser der Esho-Skéren:
Rhizopoda 4 Arten.
Heliozoa 1 Art.
Infusoria 25 Arten und noch 7 Gattungen.
Rotatoria 16 » und noch 2 »
Crustacea 11 Arten.

Die .von Nordqgvist und Levander soeben gewonnenen scho-
nen Resultate, sowie das plotzlich wachsende Interesse fiir See-
forschungen im Ausland hatten zur Folge, dass sich junge Zoo-
logen jahrlich auf der kleinen Insel Lofo in den Esbo-Skiren
aufbielten um sich Kenntnisse iiber die niedere Organismen-
welt zu erwerben. Einige Mikroskope, Fangapparate, Konser-
wierungsgléser, die ndthige Litteratur etc. wurden mitgenommen
und ein Sommerlaboratorium fiir biologische Untersuchungen
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wurde begriindet !), Die kleine Insel mit den verschiedenartig-
sten Tiimpeln und den umgebenden Skiren eignete sich vor-
trefflich zu derartigen Forschungen sowohl im Meere wie im
Siisswasser. '
Im Sommer 1892 beschiftigten sich Dr. K. M. Levander,

Mag. A, Westerlund und ich auf der genannten Insel mit der
Durchforschung der Tiimpel, welche ein sehr interessantes und
reichhaltiges Thierleben aufwiesen, theilweise aber auch mit der
Fauna des Meeres. Eine vorlidufige Mittheilung der gewonne-
nen Resultate des Sommers wurde in Meddelanden af S. pro
F. et F. fennica, 19 p. 107 publiciert. Die Zahlen der Arten
sind folgende:

Rhizopoda 30 Arten.

Foraminifera 2 » (im Meere).

Heliozoa 8 »

Mastigophora44 » , wovon zwei neue.
Infusoria 101 » , » 8 »
Spongillidae 1 » (im Meere).

Coelenterata 4 » »

Rotatoria 96 » (14 neue).

Cladocera 45 >

Calanidae 6 » (im Meere).

Malacostraca 17 »

Mollusca 14—25 » (im Meere).

Bryozoa 1 »

Als Specialstudium wurden von mir die Cladoceren, von

Mag. Westerlund die Harpacticiden erwéhlt. Noch im Spitsom-
mer desselben Jahres setzte ich meine Cladoceren-Untersuchungen
im Nurmijirvi-See im Kirchspiel desselben Namens fort und
ich entdeckte mehrere interessante Formen, welche mir von den
Esbo-Skiiren nicht bekannt waren. Die Resultate dariiber habe
ich in meiner Abhandlung »Die Cladoceren der Umgebung von
Helsingfors» 2) 1875 niedergelegt. Die Zahl der Arten wurde
auf 51 vermehrt. :

1) Siehe: Det zoologiska sommarlaboratoriet pd Esbo-Lof6. In: Med-
del, af Soc. pro F. et F. fennica. H. 19, p. 101.
2) Stenroos, Acta Soc. pro F. et F. fennica, XI, n:o 2, 1895.
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Uber seine Harpacticidenstudien hat Westerlund in Medd.
af Soc. pro F. et F. fennica 19 ) berichtet.

Seine wihrend mehrerer Sommer in den Esbo-Skiren und
in der Umgebung von Helsingfors fortgesetzten Untersuchungen
iiber die Protozoen und Rotatorien publicierte Levander unter
dem Titel »Materialien zur Kenntniss' der Wasserfauna in der
Umgebung von Helsingfors mit besonderer Beriicksichtigung der
Meerestauna 1. Theil, Protozoa, II. Theil, Rotatoria» 2), welche
im Jahre 1894 erschienen. Diese beiden Abhandlungen sind
die wichtigsten Beitrige zur Kenntniss der Mikrofauna unserer
Gewdsser. Von Protozoen 8) wurden beobachtet:

Sarcodina 41 Arten.
Mastigophora 58 »
Infusoria 108 »

Die sehr spirlichen Angaben der oben citierten auslindi-
schen Verfasser wurden somit betrichtlich vermehrt. In dem
zweiten Theile berichtet der Verfasser tiber 103 Arten Rotato-
ria, von denen 11 Arten und 2 Varietiten als neu beschrieben
sind. Das Verdienst des Verfassers liegt unter Anderem darin,
dass er eine ungleichartige Fauna in den verschieden beschaf-
fenen Tiimpeln festgestellt hat und diese in Bezug auf die
Grosse, Tiefe, Beschaffenheit des Bodens und der Ufer, Durch-
sichtigkeit des Wassers etc. durchforscht und in mehrere Kate-
gorien eingetheilt hat.

In einigen anderen Publikationen berichtet Levander iiber
einzelne wichtige Funde von niederen Wasserorganismen, So
wurde von ihm im Jahre 1892 in einigen kleinen Felsentiimpeln
eine neue Pedalion-Art entdeckt, iiber welche eine vorliufige
Mittheilung %) in Zool. Anzeiger 1892, p. 402 verdffentlicht wurde,

1) Westerlund, Det zoologiska sommarlaboratorict pi Esbo-Lofo.

2) Levander, Acta Soc. pro F. et F. fennica XII, n:o 2 et 8, 1894.

8) Levander, Ein vorliufiges Verzeichniss findet sich in Zool. An-
zeiger. N:o 449, 18%4. unter dem Titel: Liste iiber im Finnischen Meerbusen
in der Umgebung von Helsingfors beobachtete Protozoen.

‘ %) Levander, Eine ncue Pedalion-Art. Zool. Anz. Bd. XV, 1892,
n:o 404, p. 402—404.
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welcher dann einige Zusiitze !} und eine eingehende Monographie
der bekannten Pedalion-Arten 2) im Jahre 1893 folgte.

Im Jahre 1894 erschiemen wieder die interessanten Publi-
kationen Levanders, »Beitriige zur Kenntniss einiger Cilia-
tens 8), »Kleine Beitrige zur Kenntniss des Thierlebens unter
dicker Eisdecke in einigen Gewéssern Finlands» %) und Peridi-
nium catenatum n. sp. eine kettenbildende Peridinee im finni-
schen Meerbusen» % sowie die kleinere Mittheilung »Nagra mérk-
ligare faunistiska fynd i Esbo skérgdrd» %. Von diesen inte-
ressiert uns am meisten die zweite, in welcher der Verfasser
iiber eine verhiltnissméssig sehr grosse Anzahl von Arten, wel-
che auch im Winter unter dicker Eisdecke gedeihen konnen,
berichtet.

Von den finnlindischen Hydrachniden erschien im Jahre
1894 ein Verzeichniss von E. Nordenski6ld ?), welches 15 Ar-
ten enthilt. Uber diese Thiere war bis dahin nur das oben
genannte Verzeichniss Koenikes bekannt. Ein ausfiihrlicheres
Verzeichniss 8) von demselben Verfasser liegt jetzt unter Druck.

Von den iibrigen Thiergruppen hat Dr. Weltner die fin-
nischen Spongilliden ®), Nordenskiold & Nylander!) in erster
Linie und neuerdings Dr. C. A. Westerlund 1) die Siisswas-

1) Levander, Zusatz zu meiner Mittheilung tber Pedalion fenni-
cum. Zool. Anz. Bd. XVI, 1893, n:o 410. i

?) Levander, Beitriige zur Kenntniss der Pedalion-Arten. In: Acta
Soc. pro F. et F. fennica, Bd. XI, n:o 1, 1894.

8) Levander, Acta Soc. pro F. et F. fennica, Bd. IX, n:o 7, 1894,

1) Levander, Meddel. af Soc. pro F. et F. fennica. H. 20, 1894.

%) Levander, Acta Soc. pro F. et F. fennica. Bd. IX, n:o 10, 1894.

6) Levander, Meddel. af Soc. pro F. et F. fennica. H, 20. 1894, p. 9.

7y Nordenskitld, Forteckning ofver Hydrachnider, samlade i Hel-
singfors vestra skiirgird. Meddel. af Soc. pro F. et F. fennica, 1894.

8 Nordenskidld, Notizen iiber Hydrachniden aus Siid-Finnland.
Acta Soc. pro F. et. F. fennica, Bd. XV, n:o 1. 1897.

% Weltner, Spongillidenstudien. III. Katalog und Verbreitung der
bekannten Siisswasserschwiimme. Archiv. fiir Naturgeschichte. 1895. I Bd.

10) Nordenskitld & Nylander, Finlands Mollusker, Helsingfors
1856, pp. 110 ¢. 7 tab. :

1) C. A. Westerlund, Synopsis Molluscorum Extramarinorum Scan-
dinaviae (Sueciae, Norvegiae, Daniae & Fenniae). Acta Soc. pro F. et F.
fennica, Vol. XIII, 1897, 9

&



18 Stenroos, Das Thierleben im Nurmijirvi-See.

sermollusken bearbeitet. Weitere Beitriige zur Kenntniss der Siiss-
wasserfauna Lapplands giebt Richard?), und von mir ist eine
Abhandlung »>Zur Kenntniss der Crustaceenfauna von Russisch
Karelienc< 2) unter Druck, welche die Resultate meiner Unter-
suchungen zahlreicher grosserer und kleinerer Seen und Tiim-
pel ausmacht.

Eine reichhaltige, von den verschiedenen Theilen Finnlands
zusammengebrachte Materialiensammlung wartet noch auf einen
Bearbeiter.

1) J. Richard, Note sur les péches effectués par M. Ch. Rabot dans
les lacs Enara, Imandra et dans le Kolozero. In: Bull. Soc. Zool. de France.
Vol. 14. 1889.

2) K. E. Stenroos, Acta Soc. pro F. et F. fennica, Vol. XV, n:o 2.
1898, Mit einer Tafel und einer Karte.



Das Untersuchungsgebiet. Der See mit seinen
Umgebungen.

A. Der allgemeine Charakter des Sees.

Der See Nurmijérvi, dessen allgemeiner Charakter hier ge-
. schildert werden soll, liegt ca. 40 km nérdlich von Helsingfors
im Kirchspiele desselben Namens und gehért zu dem Gebiet des
Wanda-Flusses. Er hat eine langgestreckte Form in der Rich-
tung WSW—ONO und in normalen Verhiltnissen eine Wasser-
oberfliche von etwas iiber 2 [] km. Die Linge des Sees be-
trigt ca. 2,5 km und die grosste Breite ca. 1 km. Am breites-
ten ist er im Ostlichen Theile; nach Westen wird er schmiler
und hat hier eine Breite von ca. nur 1/, km. Der Wasserspie-
gel, dessen Hohe vom Niederschlag sehr abhingig ist, liegt ca.
53 m iiber dem Meeresspiegel. Ebenso variieren die Form des
Sees und die Uferkonturen sehr betréichtlich. Die grosste von
‘mir beobachtete Differenz der Wasserstiinde betrug nicht weni-
ger als 176 cm, genug um dem See einen Wasserspiegel von
ca. '/, der mormalen Grosse zu geben. Die Konturen beider
Wasserstiinde sind von mir kartographisch dargestellt. Den nie-
dersten Wasserstand wiihrend einer Reihe von 13 Jahren fand
ich im August 1897, verursacht durch eine zwei Monate dau-
ernde Diirre. Im Friihling, wenn der Schnee plétzlich schmilzt,
erreicht der Wasserstand sein Maximum. Die niedrigen Wie-
sen und Siimpfe am noérdlichen, westlichen und siidwestlichen
Ufer werden dann weit iiberschwemmt, Die Regen im Herbst
erweitern gewohnlich schon das Areal des Sees betrdchtlich und
bisweilen steht das Wasser dann auf demselben Niveau wie im
Friihling.
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Die wesentlichsten Zufliisse erhilt der See durch den Fluss
Kyldjoki, welcher von einigen Riesenquellen, 10 km nérdlicher
seinen Ursprung nimmt und am noérdlichen Ufer ausmiindet.
Von einigen kleinen Béchen, zwei im Osten und drei im Siiden
erhélt der See weitere Zufliisse. Von dem nordwestlichen
Ende fliesst ein anderer Fluss, der Luhtajoki, in grossen Bogen
nach Norden und Siiden ab, und miindet als ein Nebenfluss von
rechts in den Wanda-Fluss ein. Der zufliessende Fluss Kylé-
joki stromt durch Wald und Wiesen, zuerst als ein grésserer
Bach, wird aber bald breiter ‘und hat auf einer Strecke von ca.
2 km von der Einmiindungsstelle ein tiefes, breites Bett mit
steilen Ufern gegraben. Der Luhtajcki stromt wihrend des gan-
zen Laufes nur durch niedrige Wlesen und die Ufer sind meist
flach und ganz niedrig.

Was die allgemeine Konfiguration der Umgebungen betrlftt
so ist sie, wie aus der beigefiigten Karte 1) hervorgeht, sehr
verschieden. Am nérdlichen Ufer, westlich von dem Flusse
Kyldjoki, erhebt sich ein in N-S Richtung laufender Berg, ca.
22,4 .m iiber dem Seespiegel. Nach Westen und Siiden senkt
sich dieser sehr allmahlich und die nordwestlichen Theile der
niihsten Umgebungen des Sees sind ganz eben. An der Siid-
seite erhebt sich der Boden rasch, so dass hier und da H&hen
von ca. 38 bis 40 m iber dem Seespiegel vorkommen. Auf
der norddstlichen Seite wird die Erhebung des Bodens allmih-
licher, aber die ganze Ostseite ist in einer Entfernung von 10
—20 m umgeben von einer steilen natiirlichen Lehmmauer,
vielleicht einem alten Strandwalle aus einer Zeit, als der See
eine doppelt so grosse Ausdehnung hatte wie jetzt. Infolge des-
sen wird im ganzen Ostlichen Theil nur ein schmaler Uferrand
im Herbst und im Friihling iiberschwemmt.

Wie man schon von den iiberall sehr niedrigen Ufern
schliessen kann, hat der See keine betréchtlichen Tiefen. Bei
normalem Wasserstand weist die Mitte kaum iiber 1 m auf.

1) Bei der Ausu‘bentunw der Karte habe ich die Russischen Topograph-
karten von Siid-Finnland benutzt, wo die Hohenlinien fiir je zwei russische
Faden (1 Sachsen = 2,138 Meter) eingezeichnet sind.

~
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Die Messungen im Juli 1897 ergaben fiir den ganzen mittleren
pflanzenlosen Theil eine durchschnittliche Tiefe von nur 1 m.
In den pflanzenreichen Uferregionen ist die durchschnittliche
Tiefe natiirlich noch geringer. In der mittleren Region (siehe
spiiter unter den Regionen) ist der Boden ganz eben, in der
Scirpus-Region kommen grossere oder kleinere Vertiefungen
zahlreich vor und hier und da tauchen kleinere Hiigelchen iiber
dem Wasserspiegel empor. In der den Uferrand bekleidenden
Equisetum-Region ist- der Boden ebener, aber die Tiefe variiert
hier nur von 0—'/, m. Die merkbaren Veréinderungen in dem
allgemeinen Charakter der Secirpus-Region bezw. des Bodens
lassen sich auf folgende Weise erkliren. Wenn der Wasser-
stand im Spitherbst niedrig bleibt und ein kalter Winter ein-
tritt, so wird die Eisdecke so dick, dass die seichten Ufer bis
zum Boden frieren. Schmilzt nun der Schnee im Friihling plotz-
lich, so riickt die Eisdecke kleinere oder grossere Bodentheile
mit sich avf, welche dann von den Winden weiter {ransportiert
und anderswo abgelagert werden. An jener Stelle entsteht eine
Vertiefung, an dieser ein Hiigel. So wurde im Friihling 1896
eine etwa 100 m lange und ca. 1 m breite Strecke des Bodens
aufgerilickt, welche als kleine Hiigelchen weit von dieser Stelle
hier und da zerstreut wurde. Solche kleinere oder grissere
Veriinderungen in der allgemeinen Konfiguration des Seebodens
treten jihrlich auf. So machen sich in einer Reihe von 13 Jah-
ren grosse Verdinderungen in dem allgemeinen Aussehen des
Sees bemerkbar, wie es spiter in dem Kapitel itber die Pflan-
zenwelt geschildert wird.

Die Beschaffenheit des Grundmateriales in den verschiede-
nen Theilen ist von der Pflanzenwelt abhingig. In der pflan-
zenarmen mittleren Region besteht das Grundmaterial des Bo-
dens aus losem Thon, vermischt mit reichlichen Diatomeen und
Pflanzenrestern, in den pflanzenreichen Uferregionen aus einer
michtigen Schicht von Pflanzenrestern und Detritus. Die in ein-
ander verflochtenen Rhizome der verschiedenen Pflanzen bezw.
Scirpus und Equisetum geben hier stellenweise dem Boden eine
grossere Festigkeit, wo aber das Geflecht locker ist, ist der Bo-
den sehr weich, Nur an einer Stelle und zwar an der felsigen
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Spitze des Stidufers ist der Boden sandig, nur mit einem diin-
nen Lager von Detritus bedeckt. .

Die Temperatur des Wassers in einem so seichten Teiche
wie dieser, ist natiirlich ganz von der Temperatur der Luft ab-
hingig. An warmen, sonnigen Tagen steigt sie plotzlich, in der
Nacht nimmt sie wieder ab. Schon beim Eintritt der ersten
Kilte im Herbst wird die Oberfliche mit einer diinnen Eisdecke
iiberzogen. :

Schon die schwiichsten Winde erzeugen hier Wellen, wel-
che in kiirzester Zeit den See bis zum Grund aufzuriihren ver-
mogen. Der Schlamm wird vom Boden in feineren oder gro-
beren Kdrnern aufgehoben, und das Wasser wird bald getriibt
und graubraun gefirbt. Mit den Bewegungen des Wassers wer-
den nicht nur Schlammtheilchen, sondern viele am Boden
lebende Organismen mit aufgehoben, so dass man in der Fauna
eine merkwiirdige Zusammensetzung von Boden- und limneti-
schen Organismen findet. Sobald aber der Wind sich -stillt,
sinken die fremden Theilchen mit den Organismen wieder
zu Boden und das Wasser erhiilt seine natiirliche Durchsichtig-
keit. Es giebt aber noch eine andere Ursache zu solchen Trii-
bung des Wassers. Es ist ja bekannt, dass einige Fischarten,
welche sonst in den oberen oder mittleren Wasserschichten le-
ben, sich oft am Boden aufhalten und mit ihren Bewegungen
in dem losen Schlamm hier wachsende kleinere Pflanzen, wie
Isoétes, Eleocharis acicularis, Sparganium u. s. w. losriicken, wel-
che man dann auf der Oberfliche schwimmend findet. Im Nurmi-
jarvi-See geschieht dieses oft, und man wird nicht wenig iiber-
rascht bei vollkommener Windstille das Wasser weit umher
ganz getrlibt und den Boden aufgewiihlt zu finden. Dieses wird
von den Brachsen verursacht welche sich in grossen Scharen
auf einer beliebigen Stelle sammeln.. Was iibrigens die Farbe
und Durchsichtigkeit des Wassers betrifft, so ist sie von der
Pflanzenwelt sehr abhéngig und variiert in den verschiedenen
Jahreszeiten mit der Entwickelung der Pflanzen. In der pflan-
zenlosen limnetischen Region sieht man den Boden bei niede-
rem Wasserstande iiberall, obwohl man keineswegs sagen kann,
dass das Wasser klar und durchsichtig ist; vielmehr hat es eine
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gelbliche Farbe. Nach den pflanzenreichen Uferregionen hin
nimmt die gelbe Farbe des Wassers zu und im Spéitsommer
wird das Wasser hier ganz briunlich. Der Wind und die Wel-
len haben hier keine Einwirkung auf die Triibung und Farbe
des Wassers. In der Nihe der Ausmiindungsstelle des Flusses
Kyldjoki bleibt das Wasser immer getriibt und graufarbig durch
den feinen Lehm, welchen der Strom mit sich in den See fiihrt.

B. Die Planzenwelt des Sees und seiner Umgebungen. )
I. Die Vegetation und Pflanzentopographie der Umgebungén.

Am nordwestlichen Ufer kommen ausgedehnte, mit Weide
bewachsene, niedrige Sumpfwiesen vor, an der Westseite brei- -
ten sich offene oder mit Kiefern bewachsene Moore aus. Am
Siidufer kommen entweder Sumpwiesen, Kiefermoore oder Wie-
sen vor. An zwei Stellen trifft man Laub- oder Nadelwald.
An den ostlichen und norddstlichen Ufern, wo die grossen Dor-
fer Pukkila und das Kirchdorf gelegen sind, giebt es grosse
Aecker. Sonst sind die Hohen weiter von dem Strand mit
Laub- oder Nadelwald bewachsen.

In der Zusammensetzung der Flora der Sumpfwiesen
spielen einige Carices die Hauptrolle. Die wichtigsten Arten
sind C. vulgaris, C. canescens, C. caespitosa, C. juncella, C. pa-
nicea, C. stellulata, C. flava, C. elongata und dioica. Einen sehr
wichtigen Bestandtheil bilden noch folgende Arten: Agrostis ca-
nina, Aira caespitosa, Juncus filiformis, Eriophorum angustifo-
lium, Luzula multiflora, Festuca rubra, Calamagrostis stricta und
Poa pratensis. Weniger Bedeutung haben: Hierochloa borealis,
Phieum pratense, Calamagrostis phragmitoides, Juncus lampro-
carpus, Carex vaginata und C. loliaceq.

Die charakteristischen Krautpflanzen sind: Caltha palustris,
Lychnis flos cuculi, Ranunculus auricomus, Spiraea ulmaria, Viola
palustris, V. epipsila, Geuwm rivale, Potentilla tormentilla, Car-
damine pratensis, C. amara und Rumez acelosa.

1) Siehe auch K. E. Stenroos, Nurmijirven pitijin siemen- ja saniais-
kasvisto. Acta Soc. pro F. et F. fennica, IX, n:o 11, 1894.
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Haufig sind noch folgende:

Ranunculus acris, Alchemilla vulgaris, Campanula patula,
R. flammula, Rubus arcticus, Gentiana campestris,
R. cassubicus, Comarum palustre, Veronica chamaedrys,
R. repens, .. Hpilobium palustre, V. scutellata,
Anemone nemorosa, Angelica silvestris, Rhinanthus magjor,
Parnassia palustris, Aegopodium podagraria, Euphrasia officinalis,
Stellaria graminea, Galium boreale, Pedicularis palustris,
St. palustris, G. palustre, Scutellaria galericulata,
Geranium sylvaticum,  G. uliginosum, Orchis maculata,
Vicia cracca, Succisa pratensis, " Equisetum silvaticum,
Lathyrus pratensis, . Leontodon autumnalis, E. palustre.
Trifolium pratense, Cirsium palustre,

T. spadiceumn, C. heterophyllum,

Von den Weide-Arten kommen hier folgende vor:

Salizz phylicaefolia, S. rosmarinifolia, S. cinerea, S vagans,
S. myrtilloides und S. lapponum.

Die Vegetation der Kiefermoore ist von ganz anderen
Arten zusammengesetzt. Die Hauptrolle spielen hier einige Laub-
moose wie Sphagnum acutifolium, S. cymbifolium, Polytrichim
commune und P. juniperinum. Von den Flechten kommt Cla-
dina rangiferina stellenweise massenhaft vor. Von den héhe-
ren Pflanzen sind zu erwihnen: Ledum palustre, Myrtillus uligi-
nosa, Betula nana, -Andromeda polifolia, Calluna vulgaris, Em-
" petrum  nigrum, Vaccinium vitis idaea, Oxycoccus palustris und
0. microcarpus. Die Gréser und Kriuter sind nur spirlich ver-
treten und zwar durch folgende Arten: Rubus chamaemorus,
Eriophorum vaginatum, Drosera rotundifolia, Carex globularis, C.
pauciflora, Aira flexuosa und A. caespitosa.

Die Flora der offenen Moore weicht nur wenig von der-
jenigen der Kiefermoore ab. Einige Moose und Flechten kom-
men hier ‘dazu und von den iibrigen Pflanzen findet man Cal-
luna vulgaris, Empetrum nigrum, Andromeda polifolia und die
Ozycoccus-Arten zahlreicher. Ebenso spielen Eriophorum vagi-
natum, Rubus chamaemorus und Drosera hier eine grossere Rolle.

An den Ufern erhilt die Wiesenvegetation durch die gros-
sere Feuchtigkeit einen ganz anderen Charakter. Wie auf den
Mooren spielen auch hier die Moose die Hauptrolle, und zwar
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folgende Arten: Sphagnum acutifolium, Aulacomnion palustre,
Hypnum stellatum, H. cuspidatum, Sphagn. cymbifolium, Poly-

trichum commune u. a.

Kridutern sind die wichtigsten:

Eriophorum vaginatum,
E. angustifolium,
Carex chordorrhiza,

C. limosay

C. irrigua,

C. canescens,
C. oedert,

C. elongata,
C. dioica,

C. pauciflora,
. vulgaris,

. acula,

. vesicaria,

aan

C. Personti,
Calamagrostis stricta,
Agrostis canina,
Eriophorum alpinum,
Menyanthes trifoliata,
Pedicularis palustris,
Drosera rotundifolia,
D. longifolia,
Galium palustre,
Epilobium palustre,
Peucedanum palustre,
Parnassia palustris,
Viola epipsila,

Von den hier wachsenden Griisern und

Veronica seutellata,
Scheuchzeria palustris,
Cicuta virosa,
Calamagrostis phragmit.
Montia fontana,
Rubus chamaemorus,
Stellaria palustris,
Galivm trifidum,
Lathyrus palustris,
Oxycoccus palustris,
Andromeda polifolia,
(Myrtilius uliginosa,
Empetrum).

. Néhert man sich dem Wasserrand so findet man hier
eine von dem Wasserrande einerseits, von den soeben geschil-
derten Wiesen andererseits begrenzte schmale Pflanzenregion,
welche durch die folgenden Arten charakterisiert wird. Auf ei-
ner loosen Moosdecke von Sphagnum cuspidatum, Hypnum flui-
tans, H. giganteum und H. stellatum, spielen die Hauptrolle:
Comarum palustre, Lysimachia thyrsiflora, Cicuta virosa, Meny-
anthes trifoliata, Calla palustris, Alisma plantago, Carex chor-
dorrhiza, C. limosa, C. irrigua, C. pauciflora, C. dioica, C. am-
pullacea, C. acuta, C. vesicaria und Egvisetum limosum.

Es giebt noch, besonders an den Flussmiindungen, die
bei der Uberschwemmung mit einem diinnen Schlammlager be-
deckt wurden, eine anders beschaffene Flora, die aus folgenden
Arten zusammengesetzt ist: Ranunculus flammula, Caltha palu-
stris, Nasturtium palustre, Callitriche verna, Hippuris vulgaris,
Lythrum salicaria, Goliwm palustre, G. trifidum, Alisma plan-
tago, Butomus umbellatus, Sparganium simplex, S. minimum,
Eleocharis palustris, Glyceria fluitans, Carex acuta und Egvise-
tum limosum. Die Moose spielen hier eine untergeordnete Rolle.
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2, Flora des Sees.

In der Vegetation des Sees kann man 3 verschiedene und
scharf gegen einander begrenzte Regionen unterscheiden. Ich
nenne sie hier nach den charakteristischen Pflanzen

1. Eqgvisetum-Region.

2. Scirpus-Region.

3. Mittlere Region.

1. Als Eqvisetum-Region bezeichne ich den hellgrii-
nen Giirtel, welcher von Egvisetum limosum gebildet wird und
die Ufer iiberall bekleidet. Die Breite und Michtigkeit dieser
Region wariiert in den verschiedenen Theilen von 200 bis nur
20 m. Am breitesten findet man sie an den dstlichen und west-
lichen Ufern sowie an den Flussmiindungen, an den Nord- und.
Stidufern dagegen ist sie schmiler. Wo die Dichtigkeit der
Equisetum-Vegetation betrichtlicher ist, wie gerade an den brei-
testen Stellen, kommen andere Pflanzen gar nicht vor. Hier
ist auch der Boden mit einer sehr miichtigen Schicht von fau-
lenden Pflanzenrestern bedeckt. Ist der Boden lehmig und das
Humuslager spirlicher, so ist die Egquisetum-Vegetation spir-
licher und mit mehreren anderen Pflanzen vermischt. Die Haupt-
rolle spielen hier folgende Arten: Alisma plantago, Sparganium
simplex et f. longissima, S. ramoswm, Eleocharis palustris, Gly-
ceria fluttans, Carex vesicaria, C. acuta, Potamogeton obtusifolius,
P. nitens, Cicuta virosa, Butomus umbellatus, Menyanthes trifo-

liata, Utricularia vulgaris, Hippwris vulgaris und Lemna minor.
) Ganz am Wasserrande in einer Tiefe von nur einigen
Centimetern ist die i{ippige Vegetation von folgenden Arten zu-
sammengesetzt :

Hypnum fluitans, Lemna minor, R. flammula,

H. giganteum, Eleocharis palustris, Caltha palustris,
Juncus bufonius, E. acicularis, Comarum palustre,
Juncus filiformis, Carex vesicaria, Subularia agquatica,
J. compressus, C. acuta, Callitriche verna,
Triglochin palustre, C. ampullacea, Cicuta virosa,

Iris pseudacorus, Alisma plantago, Hippuris vulgaris,
Sparganium simplex, Polygonum) hydropiper, Lythrum salicaria,

Calla palustris, Ranunculus lingua, Peplis portula,
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Lystmachia thyrsiflora, Scutellaria galericulata, Nasturtium palustre,

L. vulgaris, Mentha arvensis, Bidens tripartita,
Myosotis palustris, Menyanthes trifoliata, B. cernua,
Myosotis caespitosa, Galium palustre, © Gnaphaliumuliginosum.

In dieser Region ist die grosste Tiefe kaum iiber 1/, m
Der schlammbedeckte Boden ist ziemlich eben und einige Hii-
gelchen erheben sich iiber dem Wasser. Die Farbe des letz-
teren ist' bréunlich und die Wellen haben hier gar keine Ein-
wirkung. Die Beleuchtung ist spirlich durch den Schatten der
sehr tippigen Vegetation.

2. Die Scirpus-Region. Diese mittlere Region liegt
innerhalb der vorigen und ist einerseits von dieser, anderseits
von der limnetischen Region begrenzt. Wie die Equisetum-
Region hat auch diese eine sehr wechselnde Breite. Den nérdli-
chen Ufern entlang ist sie ziemlich schmal, wird nach Osten brei-
ter und erfilllt ganz das Ostliche Ende des Sees. Am Siidufer
ist sie viel breiter als am Nordufer und erreicht am westlichen
Ende des Sees ihre grosste Ausdehnung. Hier findet man je-
doch grossere oder kleinere Felder von Eguisetum hier und da
zerstreut, welche Felder in allen ihren Eigenschaften der Equvi-
setum-Region vollig gleichen. Die sehr iippige Vegetation von
Scirpus lacustris verleint diesem Giirtel eine blaugriine Farbe,
so dass alle drei Regionen schon durch ihre allgemeine Farke
scharf von einander unterschieden sind. Die Scirpus-Vegetation
ist hier aber nicht ganz ununterbrochen, wie die Equisetum-
“Vegetation; vielmehr wiichst sie in Feldern von verschiedener
Ausdehnung, so dass man hier mit dem Boot passieren kann.
Die Tiefe ist hier auch grdsser, von '/,—1'/, m, aber der Bo-
den ist iiberall sehr uneben und die iiber dem Wasserspiegel
sich erhebenden Hiigel zahlreich.

Die dichten Felder innerhalb dieser Region sind aus-
schliesslich von 8. lacustris gebildet, welche sich bei niederem
_Wasserstande 1 m und dariiber aus dem Wasser erheben, Hier
und da findet man auch kleine Felder von Phragmites commu-
nis, aber im Ganzen kann man sagen, dass die Phragmites-
Vegetation im See eine untergeordnete Rolle spielt. Den Raum
zwischen den Feldern erfiillt ganz eine andere Vegetation, wo
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zahlreiche Arten mit auf dem Wasser schwimmenden Blittern
die Hauptrolle spielen. Diese sind: Nymphaea candida, N. alba,
N. fennica, Nuphar Uliteum, Potamogeton natans, Sparganium
simplex f. longissima und Lemna minor. Auf den Hiigeln trifft
man eine &hnliche Vegetation an, wie am Uferrande, aber meh-
rere Arten wachsen hier auf einer grosseren Tiefe, als dort.
Diese sind Sparganium ramosum, welches z. B. an den Fluss-
miindungen in grossen Feldern vorkommt, Alisma plantago, Bu-
tomus umbellatus und Cicuta virosa. Von den ganz unterge-
tauchten Arten sind zu erwdhnen: Elatine triandra, Utricularia
vulgaris, Nitella mucronata, Potomogeton perfoliatus, P. mitens,
P. obtusifolius, P. rufescens und inbesondere die iiberall sehr
massenhaft auftretenden Moose Hypnum fluitans und H. gigan-
tewm, welche sich im Spitsommer vom Boden nach der Ober-
fliche des Wassers erheben. Der Charakter dieser Region ist,
wie schon oben angedeutet wurde, grossen Variationen unter-
worfen.

Die Farbe des Wassers ist auch hier ziemlich braun, am
Boden liegt ein michtiges Schlammlager und infolge der sehr
méchtigen Vegetation haben die Wellen hier gar keine Einwir-
kung. Jéhrlich riickt diese Vegetation mehr nach der Mitte
des Sees, so dass die Grenze gegen die limnetische Region we-
niger scharf ist. ‘

3. Die mittlere Region ist nur auf ca. 1/, des ganzen
Areals des Sees beschréinkt und der ganz pflanzenlose Theil
desselben ist noch kleiner. An der Grenze der Scirpus-Region
ist der Wasserspiegel nicht ganz offen, sondern mit reichlichem
Sparganium mnatans bedeckt. Ebenso findet man hier Potamo-
geton perfoliatus stellenweise massenhaft. Auch in der Mitte
des Sees trifft man einige Felder von Sparganium natans, wel-
che sich merkbar vergréssern und vermehren.

Die Tiefe ist hier ziemlich konstant und bei niederem
Wasserstand nicht viel iiber 1 m. Der Boden ist lehmig und
das Wasser wird von den Wellen in kiirzester Zeit ganz ge-
triibt.

Wie ich schon oben angedeutet habe, giebt es an einer
Stelle am Stidufer Sandboden. Hier ist die Vegetation spiirli-
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cher und man trifft hier einige Arten, welche sonst im See gar
nicht oder nur ausnahmsweise vorkommen. Diese sind ZIsogtes
lacustris, I. echinospora und Elatine triandra, welche den Boden
hier bekleiden. '

Zuletzt will ich noch einige Worte iiber die Vegetation
der Fliisse hinzufiigen. Die Vegetation des Flusses Kyldjoki
ist wenigstens an der Miindung sehr spérlich und man findet
hier nur Potamogeton nitens, P. perfoliatus, P. rufescens, Spar-
ganium ramosum und einige Nymphaea-Blitter. Der Fluss Luhta-
joki ist iiberall mit reichlicher Vegetation bewachsen. Weite
Strecken sind ganz von den Blittern von Nymphaea candida
und Nuphar luteum bedeckt. Dazu sind zu erwihnen Potamo-
geton  perfoliatus, P. rufescens, Equisetum fluviatile f. lmosa,
Scirpus lacustris, Phragmites communis, und an den Uferrdndern
Sparganium simplex, Sp. ramosum, Alopecurus gemiculatus, Iris
pseudacorus und Butomus wmbellatus.

Die Algenvegetation des Sees spielt eine nicht weni-
ger beteutende Rolle. Im August und September erreicht sie
ihre grosste Entwickelung und dann findet man alle unterge-
tauchten Pflanzentheile mit einer dicken Algenschicht bedeckt.
Die Fadenalgen bilden jetzt grosse, hellgriine, schleimige Mas-
sen, welche stellenweise den See bis zum Boden erfiillen. An-
dere Arten und Gattungen findet man auf der Oberfliche schwim-
mend, noch andere wieder gehdren ausschliesslich der limneti-
schen Region an. Hier will ich nur die wichtigsten Gattungen
kurz beriibren.

Hebt man ein auf der Wasseroberfliche liegendes Seero-
senblatt auf, so findet man hier eine von zahlreichen Arten und
Gattungen gebildete Pflanzenwelt. Die Hauptrolle spielen einige
Oedogonium- und Bulbochaete-Arten, welche das Blatt gewdhnlich
mit einem lockeren Filz bedecken aber auch die in grdsseren
oder kleineren Schleimkugeln wachsenden Rivularia- und Chae-
tophora-Arten findet man, besonders unter den &lteren Blittern,
massenhaft, Zwischen den Fadenalgen kommen zahlreiche Diato-
meen, Desmidieen und Protococcaceen vor.

Auf den untergetauchten Stengeln der verschiedensten
Pflanzen findet man wieder mehrere Fadenalgen von denselben -
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und anderen Gattungen nebst Gloiotrichia und Chaetophora. Die
an den grisseren Algen festhiingenden Diatomeen spielen auch
hier eine grosse Rolle. Ich z#hlé nur einige Gattungen auf,
welche von mir gerade auf den Scirpus-Stengeln angetroffen
wurden. Diese sind: Synedra, Tabellaria, Bacillaria, Pleuro-
sigma, Cymatopleura, Cocconema, Meridion, Navicula, Frustulia,
Stauroneis, Pinnularia, Surirella, Diatoma, Nitschia, Gompho-
nema und Fragillaria.

Im Schlamm auf dem Boden aller Regionen spielen die
Diatomeen und Desmidiaceen eine sehr grosse Rolle. Schon
im Friihling findet man hier einen wunderbaren Reichthum an
Arten und Gattungen. Folgende Desmideengattungen habe ich
notiert: Micrasterias, Cosmarium, Xonthidium, BEuastrum, Closte-
rium, Pleurotenium, Arthrodesmus, Desmidium, Staurastrum,
Tetmemorus und Bambusina.

Die hellgriinen Massen von mehreren Kubikmetern, welche
iiberall angetroffen werden, sind haupséichlich von den Faden-
algen Spirogyra, Zygnema und Conferva gebildet, aber auch an-
dere Gattungen wie Pleurocarpus, Staurastrum und Mesocarpus
habe ich hier gefunden.

Von den auf der Wasseroberfliche schwimmenden Algen
sind Nostoc coeruleum und eine Cladophora-Art zu erwéhnen.
Erstere bildet blau- oder grau-griine Kugeln von 1—5 mm Durch-
messer, welche man im August und September. iiberall in gros-
sen Massen findet. Die Cladophore bildet dunkelgriine Klumpen
von 1—2 c¢m Grosse und kommt hauptséchlich in der Seirpus-
Region massenbaft vor. An dem pflanzenarmeren Siidufer hat
diese Alge ein dickes Humuslager gebildet. Die Winde treiben
die Kugeln iiber die ganze pflanzenlose Region des Sees, wo
man sie immer in den [Feldern von Sparganium findet. Andere
umhertreibende Algen sind Aphanizomenon flos aquae in der lim-
netischen Region und mehrere Volvocineen in den Uferregionen.

Das Thierleben.

Ehe ich zur speciellen Schilderung der Wasserfauna iiber-
gehe, will ich noch die Vogelvelt des Seebeckens etwas beriih-
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ren. Es ist ja bekannt, dass die Vogelfauna einen gewissen
Einfluss auf die mikroskopische Thierwelt bei der Uberfiihrung
von Dauereiern ausiibt. Der Nurmijirvi-See, wo man die Stato-
blasten von Bryozoen und andere Dauereier massenhaft im
Wasser umhertreibend findet, muss wieder eine reiche Quelle
zur Verbreitung dieser Organismen nach anderen Seen sein.
Dass die reiche Vogelfauna des Seebeckens auch eine grosse
Rolle auf die Mikrofauna des Sees gespielt hat und noch fort-
wihrend spielt, ist kaum zu bezweifeln.

Von nistenden Seevdgeln kommen im See nur 3 Arten
vor und zwar: Anas boschas, A. crecca und Podiceps cristatus,
welcher nur in zwei oder drei Paaren und nicht alljéhrlich ni-
stet. Die zwei ersteren nisten noch in grosser Anzahl.

Von den durchziehenden  Seevdgeln sind zu er-
withnen: .

Anas penelope und A. acuta, welche sich schon Mitte Juli
einzufinden pflegen. Im September trifft man sie bisweilen in
grossen Schaaren an. I[m Friihling und Spitherbst trifft man
immer Glaucion clangula, Harelda hiemalis, Mergus serrator, Co-
lymbus arcticus, C. septentrionalis und Podiceps griseigena an.
Zufillig sind: Anser sp., Spatula clypeata, Oidemia nigra (im
Juli geschossen), Podiceps minutus, Larus canus, Sterna hirundo
und Sterna nigra (3 September 1891 von mir geschossen).

Von nistenden Sumpfvégeln habe ich 7 Arten gefun-
den und zwar: Ortygometra crex, O. porzana, Totanus glareola,
Actitis hypoleucus, Telmatias major, T'. gallinago und Numenius
arcuata, deren Lieblingsorte die Sumpfwiesen an den Ufern sind.

Von den durchziehenden Sumpfvégeln kommen 7o-
tanus glottis, T fuscus, Machetes pugnax, Tringa Temminckii und
Charadrius curonicus im Herbst und Friihling regelmissig und
in grossen Schaaren vor. Der Zug der Totanus-Arten und des
Machetes nach Siiden beginnt schon Mitte Juli und geht rasch
fort. Ende August findet man noch einige Individuen von Cha-
radrius und Tringa. Seltener sind: Totanus ochropus, Nume-
nius phaeopus, Tringa subarquata, Grus communis und Telma-
tias gallinula.
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Zu einer eigenen Kategorie rechne ich solche Arten, die
im Spatsommer in grossen Schaaren im Schilf zu iibernachten
pflegen. Diese sind: Hirundo rustica, H. urbica, Motacilla flava,
M. alba und Chalamoherpe schoenobaenus, welche an den Ufern
nistend vorkommt.

Ubersicht der Thiergruppen und thierischen Organismen des Sees.
Protozoa.

Dieser Thierstamm, welcher einen wunderbaren Formen-
reichthum in den siissen Gewissern aufweisst, ist von mir noch
sehr wenig untersucht worden. Mit mehreren anderen Thier-
gruppen beschiftigt, konnte ich diesen Thierchen nur wenig Auf-
merksamkeit widmen. Ich habe mich aber iiberzeugt, dass man
hier einen Artenreichthum finden konnte, der demjenigen der
anderen Thiergruppen proportionell ist.

Im Sommer 1895 wurde von mir eine Anzahl ém Boden
lebender Sarcodinen bestimmt und mit der Camera lucida ab-
gezeichnet. Diese sind:

Amoeba proteus Leidy'). Taf. I, Fig. 1—7, Taf. 1, Fig.
1—18. Diese sehr grosse Amoeba-Art, welche von Levan-
der bei Helsingfors angetroffen ist, fand ich im Sommer 1897
zahlreich in mehreren Schlammproben von der Egvisetum-Region.

Difflugia pyriformis Perty. Fiinf typische formen.

a. Linge 0,39, Breite 0,183 mm. Schale flaschenférmig
langgestreckt, etwa wie Figg. 3, 4 und 5, Taf. X bei Leidy,
aber aus feinen und gleichmissig eingestreuten gréberen Quarz-
kornern gebildet. D. pyriformis.

b. L. 0,396 mm, Br. 0,267 mm. Von derselben Form,
aber viel breiter und etwas komprimiert. Leidy, Taf. XI, Fig. 4.

e. L. 0,064 mm, Br. 0,032 mm. Schale birnférmig, klein,
langgestreckt aus feineren und groberen Quarzkdrnern und eini-
gen Diatomeen zusammengesetzt. Taf. X, Fig. 1, 2, 6 bei Leidy.

d. L. 0,31 mm, Br. 0,22. Schale von derselben Form, wie

Y Leidy, J., Fresh-Water Rhizopods of North America. — United
States geological survey of the Territories. Vol. XII, Washington 1879.
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Fig. 2, Taf. XII bei Leidy und aus einer hyalinen, feinkorni-
gen Grundsubstanz mit eingestreuten eckigen Quarzkornern be-
stehend. Seltener, als die vorigen. Farbe griin. D. vas.

e. L. 0256 mm, Br. 0,20 mm. Schale birnférmig, sehr
komprimiert, von derselben Beschaffenheit wie bei der vorigen.
Var. compressa.

Difflugia urceolata Carter. Drei verschiedene Formen die-
ser durch die eigenthiimlich erweiterte Mundkante der Schale
charakteristischen Art habe ich abgezeichnet.

a. L. 0,39 mm, Br. 0,22 mm, Von derselben Form, wie
Leidys Fig. 6, Taf. XIV, aber mit einem kurzen Stachel wie
bei Fig. 1.

b. L. 0,89 mm, Br. 0,22. Wie vorige aber mit zwei
Stacheln.

¢. L. 0,31, Br. 0,31. Kugelrund mit sehr breitem Munde
und mit 3 oder 4 kurzen Stacheln. Baumaterial der Schale
aus feineren und groberen Quarzkérnern und Diatomeen beste-
hend. Leidy XIV, Fig. 11.

Difflugia acuminata Ebg. Diese grosse Art tritt im Nurmi-
jdrvi-See wenigstens in 8 typischen Formen auf.

a. L. 0,44 mm, Br. 0,10 mm. Schale sehr schmal und
langgestreckt mit einem kurzen, scharf abgesetzten Stachel am
Hinterende, Leidy XIII, 9.

b. L. 0,60 mm, Br. 0,14 mm. Viel grosser als die vo-
rige. und mit einem lingeren Stachel. Leidy, Taf. XIII, Fig.
20, 21.

¢. L. 033 mm, Br, 0,14 mm, L. 0,37 mm, Br. 0,13. Form
und Struktur der Schale fast wie Fig. 1, Taf. XIII bei Leidy
und mit einem scharf zugespitzten Stachel am Hinterende.

d. L. 0,57 mm, Br. 0,20 mm. Schale gross, langgestreckt,
unsymmetrisch, vorne aber wenig zugespitzt, mit einem kurzen,
breiten, stumpf abgerundeten Stachel und mit grossen, eckigen
Quarzkornern vollstéindig, ohne Zwischensubstanz bedeckt.

e. L. 061 mm, Br. 0,2. Sehr grosse Schalen, von lang-
gestreckter. Form, vorne allmihlich verschmiilert und mit einem
ziemlich langen, schriig abgestutzten Stachel, dessen Durchmes-

ser demjenigen der Miindung gleich ist.
3
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f. L. 052 mm, Br. 0,23 mm. Die birnférmigen, langge-
streckten Schalen endigen mit einem sehr dicken, kurzen, schrig
nach der Seite gerichteten Stachel. Die Schalen sind mit ecki-
gen Sandkérnern von sehr verschiedener Grosse bedeckt.

g- L. 031, Br. 0,267 mm, Stachel 0,044. Die mit feinen
Quarzkdrnern bedeckten, sehr breiten Schalen sind ziemlich kom-
primiert und am hinteren Ende mit einem sehr diinnen, scharf
abgesetzten Stachel versehen, etwa wie Fig. 8, Taf. XII bei
Leidy.

k. L. 0,33 mm, Br, 0,278 mm. Schale von derselben Form
aber mit zwei Stacheln und aus groberen Quarzkérnern gebildet.
Leidy, Taf. XII, 25.

i. ?L. 0,12, Br. 0,070 mm. Schale breit und kurz, mit
grossen Quarzplittchen bedeckt und mit zwei sehr kriftigen,
divergierenden Stacheln versehen.

D. lobostoma Leidy. Zwei Formen.

a. Die Schale ist etwas grosser als bei der von Levan-
der auf Taf. I Fig. 12—13 abgebildeten und in pflanzenreichen
Griiben bei. Helsingfors gefundenen grisseren Form dieser Spe-
cies. Die Struktur der Schale ist ganz dieselbe. L. 0,167, Br.
0,133 mm.

b. L. 0.19 mm, Br. 0,167 mm. Von derselben Form, wie
die vorige, aber durch die eigenthiimlich wabige Struktur der
Schalenoberfliche von den meisten mir bekananten Rhizopoden-
schalen leicht zu unterscheiden. Die Erhebungen, welche eine
feinkdrnige Struktur aufweisen, sind von grosseren Quarzplitt-
chen begrenzt. Leidy, Taf. XV, Fig. 21, 22.

Difflugia globulosa Duj. Diese Art kommt im See in zwei
typischen Formen vor. '

a. L. 015, Br. 0,13 mm. Schale nur etwas linger als-
breit, im Querschnitt ganz kreisrund mit einem deutlich aufstei-
genden Mundkragen. Das Baumaterial besteht aus feinen Quarz-
kornern mit eingestreuten grossen, eckigen solchen. Leidy, Taf.
XV, Fig. 27.

b. L. 0,108, Br. 0,00. Ganz wie die vorige Form, aber
kleiner und ohne Kragen. Leidy, Taf. XV, Fig. 29.
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Difflugia  corona Wallich. L. 0,29 mm, Br. 0,20 mm.
Die Schale ist fast kugelrund mit fiinf oder sechs Stacheln und
von derselben, wabigen Struktur, wie bei var. b von D. lobo-
stoma. Der Rand der Miindung ist mit zw6lf Zihnen versehen.
Leidy XVII, Fig. 1, 2, 8. '

Difflugia constricta Ebg. Diese Art kommt im Nurmi-
jarvi-See in mehreren Formen vor, welche sich durch eine
kiirzere oder lédngere Schalenform und die Anzahl der Stacheln
von einander unterscheiden. Ich habc solche mit zwei, vier
oder sechs Stacheln gefunden. L. 0,32, Br. 0,22 mm. L. 0,356,
Br. 0,20 mm, L. 0,23, Br..0.28 mm.

Difflugia Solowetszkii Mereschk, Levander, Materialien etc.
I, Taf. I, Fig. 13. Mit der von Levander gegebenen Ab-
bildung ganz identisch. Schale entweder aus groben Quarz-
splitterchen zusammengesetzt oder aus feineren solchen mit
eingestreuten Diatomeen. L. 0,114, Br. 0,070 mm.

Difflugia sp. L. 0,090, Br. 0,068 mm, Schale sehr klein
von grisseren oder kleineren Diatomeen und einigen sehr gros-
sen Quarzplittchen zusammengesetzt. An dem hinteren Ende
ist sie stumpf konisch zugespitzt. Ist vielleicht nur als eine
eigenthiimliche Form von D. acuminata zu betrachten.

Lecquereusia spiralis Ebg. Leidy. Taf. XIX, Fig. 1. L. 0,20,
Br. 0,167 mm. ‘

Nebela, flabellulum Leidy. Schale breit birnférmig, diinn
und " durchsichtig, von sehr feinen Quarzkdrnern zusammenge-
setzt. Miindung sehr klein. Leidy, Taf. XXIII, Fig. 11. L.
0,049, Br. 0,049 mm.

Nebela sp. ansata? Leidy. Durch die sehr kriiftig ent-
wickelten Seitenzweige vielleicht als eine extreme Form von N.
ansata zu betrachten. Die Breite der Schale iibertrifft die Linge
betrichtlich und das fast halbkugelférmige Hinterende der Schale
ist im Verhiltniss zu den sichelférmigen Zweigen sehr klein.

Arcella vulgaris Ebg. Leidy, Taf. XXVII, Fig. 1, 2, 38, 10
etc. Hiufig. Ein von mir gemessenes Exemplar von dersel-
ben eckigen Form, wie es Leidy auf Taf. XXVII, Fig. 32 abge-
bildet hat, hatte eine Breite von 0,070 mm.

A. discoides Ebg. Leidy, Taf. XXVIII. Hiufig.
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Arcella mitrata Leidy. Diese schone Art tritt hier in zwei
Formen auf. '

a. L. 0,266, Br. 0,254 mm, mit fast kreisrunder Miindung.

b. L. 0,186, Br. 0,156 mm. Rand der Miindung mit fei-
nen Zihnen versehen. Die Exemplare zeichnen sich durch die
schone, gelbe Farbe aus. Die Struktur der Schale besteht aus
sehr feinen sechseckigen Pléttchen.

Centropyxis aculeata Ebg. L. 0,20, Br. 0,19 mm. Schale
von feinen Sandkérnern und kleinen Diatomeen zusammen-
gesetzt. | '

EBuglypha -alvoeolata, Duj. Leidy, XXXV, Fig. 7.

Actinosphaerium Eichhornii Ebg. Leidy, Taf. XLI, Fig.
1—11.

Actinophrys sol Ebg. Leidy, Taf. XL, Fig. 1—11.

Die Schalenrhizopoden spielen im See eine sehr grosse
Rolle. Man findet sie iiberall, inshesondere aber am Grunde
der limnetischen Region, wo man sie mit einem Handnetze oder
mit dem limnetischen Netze, welches lings dem Boden geschleppt
wird, leicht erbeuten kann.

Von den Flagellaten sind besonders zwei Dinobryon-Ar-
ten, D. sertularia Ebg. und D. stipitatum Stein zu erwihnen.
Beide Arten trifft man in allen Regionen des Sees an. Im Limno-
plankton spielen sie jedoch eine untergeordnete Rolle. Auch
Ende Maj und im Juni, wenn das Maximum des Auftretens eintrifft,
kommen sie in der pflanzenlosen limnetischen Region viel spér-
licher, als in den pflanzenreichen Uferregionen vor. Apstein ?)
hat bei D. stipitatum zwei Haufigkeitsperioden gefunden, eine
schon im April und Anfang Maj, eine andere im September.
Ob im Nurmijirvi-See_ auch ein zweites Maximum des Auftre-
tens dieser Art vorkommt, konnte ich nicht konstatieren, da
meine Untersuchungen schon Anfang September endigten.

Von den kugelférmigen Kolonien bildenden Flagellaten er-
wihne ich nur die in mehreren Arten vorkommenden Gattun-
gen Volvox, Synura, Syncrypta und Uvella.

Die Dinoflagellaten sind von mir gar nicht untersucht
worden.

Ly Apstein, C.: Das Siisswasserplankton p. 149,
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Einige kolonieenbildende peritriche Ciliaten spielen in
der Thierwelt des Sees eine grosse Rolle. Solche sind die Gat-
tungen Carchesium, Zoothammium und Epistylis, welche entwe-
der parasitisch oder an Pflanzen festsitzend vorkommen.

Besonders unter den Blittern von Nymphaea und Nuphar
trifft man sehr grosse, graubraune Kolonien von einer Epistylis-
Art?) an, welche in Kugeln von mehreren Millimetern die Un-
terseite bedecken. Eine baumférmige Zoothammium-Art 2) lebt
oft in ihrer Gasellschaft. — Eine wunderschéne, grosse, von
10—30 Individuen zusammengesetzte Carchesium-Kolonie mit
sehr deutlich gegliederten Zweigen bildet nicht selten einen sehr
wichtigen Bestandtheil des Planktons des Sees. Bisweilen kommt
sie recht hidufig vor. Festsitzend habe ich diese Kolonien noch
nie gefunden, wenigstens sitzen sie nicht an Copepoden fest,
wie es Apstein ¥) gefunden hat. Zacharias*) fiihrt zwei stock-
bildende Peritrichen vom Ploner-See als limnetische Organis-
men an, und zwar Carchesium polypinum und Epistylis lacustris.
Dass die Kolonien freischwimmend wenigstens eine lingere Zeit
sehr gut gedeichen und noch in einem Gefisse mehrere Stunden
lang fortleben, habe ich oft beobachtet.

Coelenterata.
Spongillidae. 9)

Die Spongilliden des Sees sind von Dr. Weltner giitigst
bestimmt und in seinem »Katalog und Verbreitung der bekann-
ten Siisswasserschwimme» 9), aufgezihlt. Es sind:

) Nach W. Saville Kent: A Manual of the Infusoria, Vol. 111, Taf.
XXXVIII ist die Art mit Epistylis flavicans Ehb. identisch.

2) Zoothamnium arbuscula Ehrbg. nach W.Saville Kent. Taf. XXIX, I1.

8) Apstein: Das Siisswasserplankton pag. 155.

%) Zacharias, O.: Forschungsberichte, III, p. 136.

5 Uber die Spongilliden Finnlands ist frither publiciert: Om sligtet
Spongilla af A. Hj. Brotherus. Helsingfors 1876. Die Arten, welche hier
Erwihnung finden sind folgende: Spongilla Miilleri Liebk., Sp. lacustris Lbk.,
Sp. fuviatilis Lbk. und Sp. Lieberkiihni n. sp. — K. M. Levander erwihnt
auch Ephydatia fluviatilis von den Esbo-Skiren in: >Nigra mirkligare fau-
nistiska fynd i Esbo-skirgird>. Meddel. af Soc. pro F. et F. f. XX. 1894 p. 9.

%) Archiv fiir Naturgeschichte 1895, I, Bd.
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Euspongilla lacustris Aut.
Ephydatia Miilleri Liebk.
Spongilla fragilis Leidy.

Im Spiitsommer und Herbst wird man diese griingeférb-
ten Kolonien tiberall finden. Die Stengel von Phragmites und
Equisetum, lossgeriickte Wurzeln, Steine und andere feste Ge-
genstinde sind mit einer griinen Decke iiberzogen. Die Unter-
seite der Nymphaea- und Nuphar-Blittern findet man nicht sel-
ten mit kleinen Spongilliden bedeckt. In den pflanzenreichen
Regionen habe ich jedoch nie Kolonien von betrdchtlicherer
Grosse gefunden. Viel grosser werden sie in der limnetischen
Region, wo sie Stangen und Stocke unwachsen oder sich am
Boden als massige Klumpen erheben. Die grossten Kolonien
findet man jedoch in den Fliissen, wo sie oft eine Grdsse von
50 em Lénge und 10—20 cm Dicke erreichen, Dass sie schon
im ersten Sommer eine solche Grisse erhalten ist kaum mog-
lich sondern sie setzen ihr Wachsthum mehrere Sommer lang fort.

Hydroidae.

Hydra grisea trifft man iberall an Pflanzenstengeln. Es
giebt aber eine andere, kleinere Form mit sehr langen Tenta-
keln, welche im fliessenden Wasser an der Unterseite von Nu-
phar-Blattern massenhaft angetroffen wird. Ob diese eine an-
dere Art darstellt, muss dahingestellt bleiben.

Vermes.
Turbellaria.?)

An kleinen Tricladen ist der See sehr reich. Man findet
sie unter den Blittern, an den Pflanzenstengeln, im Schlamm
am Boden, unter Steinen und anderen festen Gegenstéinden.
Auch in den Tiimpeln am Ufer trifft man sie nicht selten mas-

1) A. R. Spoof giebt in seiner Abhandlung »>Notes about some in
Finland found species of non-parasitical vorms. Turbellaria, Discophora et
Oligochaeta fennica» folgende Arten dieser Wiirmer an: Tetrastemma obscu-
rum M. Sch., Planaria torva auct, Dendrocoelum lacteusm Oerst. und Poly-
celis nigra Ehbg. 4



Acta Societatis pro Fauna et Flora Fennica, XVIiI, N:o 1. 39

senhaft an. Von Dendrocoelen habe ich wenigstens drei Ar-
ten gefunden und zwar Dendrocoelum lactewm, D. punctatum und
eine Polycelis.

Nematodes.

Die Nematoden spielen hier eine grosse Rolle. Von den
kleinsten haarférmigen bis 1 cm langen trifft man sie im Boden-
schlamm sehr zahlreich an. Die grosste ist Gordius aquaticus,
welche man oft von den Fischnetzen erhilt. Jedoch pflegt sie
nie in grosserer Anzahl aufzutreten.

Hirudinea.

Von finnischen Hirudineen hat A. R. Spoof schon im Jahre
1889 ein Verzeichniss »Turbellaria, Discophora et Oligocheta
fennica» geliefert, wo nicht weniger als 12 Arten erwihnt sind.

Bei der Bestimmung dieser Wiirmer habe ich als Ver-
gleichsmaterial eine kleine Sammlung von Dr. R. Blanchard be-
stimmter finnischer Hirudineen benutzt. Es kommen im See
folgende Arten vor:

Haemopis sanguisuga (Bergmann). — Moquin-Tandon 1), Monogra-

phie, p. 817, Taf. 5, Fig. 1, 2 (dulostoma gulo). — Malm 2), Svenska Iglar,
p- 180, Taf. 3, Fig. 5. — Spoof, Turbellaria, Discophora et Oligochaeta fen-

nica, p. 12. — Im See kommt diese Art selten vor und vorwiegend
nur kleine Exemplare. In Timpeln und Gr#ében findet man sie
hiufig.

Herpobdella, atomaria (Carena). — Blanchard 3), Sur quelques
Hirudinées du Piemont (Nephelis atomaria), p. 4. Sep. — [m Bodenschlamm
unter Holzstiicken, in Blattscheiden etc. haufig.

Herpobdella octoculata (Bergmann). — Malm, p. 186, Taf. 3. Fig.
6 (Nephelis octoculata). — Moquin-Tandon, p. 302, Taf. 3, Fig. 1. — Blan-

) Moquin-Tandon, Monographie de la famille des Hirudinees,
Paris, 2 Ed., 1846.

2) Malm, A. W., Svenska Iglar, Disciferae, afbildade efter lefvande
exemplar och beskrifna. In: Goteborgs K. Vetenskaps och Vitterhets Sam-
hiilles Handlingar. Ny tidsfoljd. VIII Hift. 1863.

3) In: Bolletino dei Musei di Zoologia et Anatomia comparata della
R. Universita di Torino. Vol. VIII, n:o 146, 1893.
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chard, Sur quelques Hirudinées du Piemont, p. 8, Sep. — Spoof, p. 12, —
Unter den Blittern von Seerosen, in den Blattscheiden von
Seirpus ete. hiinfig. Die Ixemplare des Sees sind durch grau-
weisse Farbe ausgezeichnet. Grisse bis 35 mm.

Glossiphonia bioculata (Bergmann). — Moquin-Tandon, p. 366, Taf.
13, Fig. 16—26. — Malm, p. 196, Taf. 4, Fig. 8. — Spoof, p.15. — Unler
Holzstiicken an Flussmiindungen, auch unter den Blittern von
Seerosen nicht sellen.

Glossiphonio marginata (0. F. Miller). — Moquin-Tandon, p. 875,
Taf. XIV, Fig. 10—20. — Malm, p. 208, Taf. 4, Fig, 11. — Blanchard 1},
Description de la Glossiphonia marginata (0. F. M.). — Spoof, p. 16. —
Unter Holzstiicken an den Ufern, insbesondere aber an Fluss-
miindungen hiunfig.

Glossiphonia sexoculate (Bergmann). — Moquin-Tandon, p. 353,
Taf. XII, Fig. 1—6. — Malm, p. 203, Taf, 4, Fig. 10. — Blanchard 2), De-
seription de la Glossiphonia sexoculala (Bergmann). — Spoof, p. 15.
Unter Holzstiicken und in den Blattscheiden von Scirpus hiinfig.
Die Exemplare sind bis 20 mm gross.

Clepsine tessulata (Miill.). — Malm, p. 213, Taf. 4, Fig. 12, — Spoof,
p. 16. — Zwei ca. 20 mm lange Exemplare fand ich Mitte Juli
1897 unter den Seerosenbliiltern in der FEguvisetum-Region.

Hemiclepsis costata (Miill.). — Mog.-Tandon 373. — Spoof, p. 17. —
Nur ein einziges grosses Exemplar habe ich Ende Juni 1897
unter einem Holzstiicke gefunden.

Piscicola sp. Den 30 Juli 1895 fand ich unter einem
Seerosenblatt ein ca, 10 mm langes Exemplar einer Piscicola-
Art, welche eine grosse Ahnlichkeit mit Piscicola subfasciata
Malm hat. Die zwei nahe einander liegenden Augen sind je-
doch sehr deutlich zu sehen und die Farbe ist dunkelgriin mit
etwa 20 Querbiindern.

Oligochaeta. ®)

Von limicolen Oligochaeten habe ich zehn Arten gefun-
den. Diese sind:

1) Extrait du Bullelin de la Société Zoologique de France. Tome XVII,
p. 173, 1892,

2) Ibidem.

3) Von limicolen Oligochaeten hat Dr. A. R. Spoof im Jahre 1889
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Aeolosoma Ehrenbergii Oerst. — Vejdovsky 1), p. 21, Taf. I, Fig.
1—7. (Aeolosoma Hemprichii et Ae. decorum Ehrenb.). — Diese schone, ‘
durch die orangerothen Oeldriisen auffillige Art habe ich oft
beobachtet. Sie kommt besonders im Bodenschlamm, aber auch
unter den Blittern von Nymphaea und Nuphar, immer nur in
einzelnen Exemplaren vor. Selten iiber 3 mm lang.

Bohemilla comata Vejd. — Vejdovsky, p. 28, Taf. I1I, Fig. 1—7. —
Scheint viel seltener zu sein als die meisten anderen Arten.
Im Sommer 1895 und 1897 fand ich sie jedoch an mehreren
Stellen unter den auf dem Wasser liegenden Blidttern. Die
Exemplare sind 2—4 mm lang. Vejdovsky hat diese interes-
sante Art in der Moldau bei Prag nicht selten und Timm in
den Grosslangheimer Siimpfen in Unterfranken in Menge ge-
funden. ‘

Nais elinguis O. F. Miiller. — Vejdovsky, p. 28, Taf. II, Fig. 16
—23, Taf. 1II, Fig. 5—6. — Spoof, p. 28. — Nebst Stylaria lacustris
die gewdhnlichste von allen Oligochaeten des Sees. Man findet
sie den ganzen Sommer im Schlamm am Boden, besonders aber
in dem Algeniiberzug der Pflanzenstengel und Blétter in grosser
.Anzahl.

Nais barbata Miiller. — Vejdovsky, p. 29, Taf. 11, Fig. 2¢. — Diese
mit der vorigen sehr nahe verwandte Art, findet man nicht sel-
ten in ihrer Gesellschaft.

Stylaria lacustris Linné. — Vejdovsky, p. 80, Taf. III, Fig. 27,
Taf. IV. — Spoof, p. 28 (Nais proboscidea). — Sehr gewohnlich. Man
findet sie iiberall, sowohl am Boden im Schlamm als an den
Pflanzen in Menge.

Stylaria parasita O. Schmidt. — Vejdovsky, p. 81, Taf. II, Fig. 8
—12, — Diese sehr eigenthiimliche Art erhiilt man nicht selten
mit einem Netze von den pflanzenreichen Uferregionen, wo sie
wahrscheinlich eine freischwimmende Lebensweise fiihrt. Mit

folgender Arten Erwiihnung gethan: Tubifex elongatus d'Udek., 7' annel
latus Kessler, T. rivulorum d'Udek, T. longicauda Kessler, T. Bonneti
Clap., Lumbriculus variegatus d'Udek., Enchytraeus galba d'Udekem, Nais
proboscidea Miill,, N. elinguis Miill., Clitellio minutus Grube.

1) Vejdovsky, F.,, System und Morphologie der Oligochaeten., Mit
16 Tafeln und 5 Holzschnitten. Prag. 1884,
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den sehr langen, beweglichen Borsten der drei ersten Biindel-
paare macht sie hiipfende Bewegungen im Wasser ganz wie
eine Daphnia. Parasitisch habe ich sie nie gefunden.

Pristina n. sp.? Ehrenberg. — Schon seit dem Jahre 1895
ist mir eine ziemlich grosse. Oligochaete aufgefallen, welche sich
in mancher Hinsicht der Gattung Pristina am néchsten an-
schliesst, Da meine Untersuchungen sich jetzt nur auf einige
in Spiritus konservierte Exemplare beschriinken, muss ich
nur einige Hussere Charaktere vorausschicken. Die meisten
Exemplare erreichen eine Grosse von 6—8 mm. Der Riissel
ist schlank, fadenformig, nicht konisch zugespitzt, wie bei P.
longiseta. Die Riickenborstenbiindel sind simmtlich von glei-
cher Lénge, wenigstens konnte ich keine merkbaren Verschieden-
heiten in der Linge derselben finden. Bei Pristina longiseta
Ehrbg. sind die Borsten des dritten Korpersegmentes ungemein
lang, so dass sie die Spitze des Kopflappens iiberragen. Die
Bauchborsten sind am ganzen Koérper gleich lang und gegabelt,
meist 4 in jedem Biindel. Augen fehlen vollstindig. Da sie
also in den meisten #usseren Merkmalen mit Pristing Ehrnbg.
ibereinstimmt, so halte ich sie fiir eine grosse Art dieser.

Gattung.
Chaetogaster diaphanus Gruith. — Vejdovsky, p. 87, Taf. V, Taf.
VI, Fig. 19—21. — Diese grosse Art kommt nicht selten unter den

Nuphar- und Nymphaea-Blittern in zahlreichen Exemplaren vor.
Im Darmkanale trifft man gewdhnlich kleine Lynceiden und
zwar Chydorus sphaericus, Ch. latus und Peracantha truncaia.

Chactogaster cristallinus Vejd. — Vejdovsky, p. 87, Taf. VI, Fig.
1—10. — Man findet diese Art gewohlich mit der vorigen zu-
sammen.

Lumbriculus variegatus Grube. — Vejdovsky, p. 56, Taf. XII,
Fig. 16—32. — Spoof, p. 26. — Diese grosse Lumbriculide lebt am
Boden, besonders aber an den Wurzeln von Scirpus und Equi-
setum, wo sie oft in Massen aufzutreten pflegt.

Rotatoria.

Wie man sich schon durch den allgemeinen Charakter
des Sees vorstellen kann, giebt es hier eine sehr reiche Rota-
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torienfauna. Die zahlreichen Formen, welche ich schon mehrere
Jahre lang beobachtet hatte, veranlassten mich den Sommer
1897 der Untersuchung dieser kleinen Thierchen zu widmen
und als Ergebniss kann ich ein Verzeichniss von 157 Arten,
darunter zahlreiche nene, aufweisen.

Die Arten vertheilen sich nach den verschiedenen Ordnun-
gen und Familien in folgender Weise:

[. Rhizota.

Fam., 1. Floscularidae . . . . 8 Arten.
Fam. 2. Melicertadae . . . .12 »
[I. Bdelloida.
Fam. 3. Philodinadae . : - « 9 =2
[1T. Ploima. A. Tlloricaia.
Fam, 4. Mierocodidae A
Fam. b. Asplanchuadae 2
Fam. 6. Synchetadae 20
Fam. 7. Triarthradae 1 »
Fam. 8. Hydatinadue 2
Fam. 9. G@Gastroschizadae . . . 4 »
Fam. 10. Notommatadae . . . 37 :
B. Loricata.

Fam. 11. Rattalidae. . - . - 200 -3
Fam. 12. Dinocharidae . . . . 11 o
Fam. 13. Salpinadae . . . .10 >
Fam. 14. Euchlanidae . . . . 6 »
Fam. 15, Cathypnadae . . . .11 »
Fam, 16. Coluridoe o & =« o« 90 =
Fam, 17. Pterodinadae . . . . D »
Fam. 18. Brachionidae . . . . 4 »
Fam. 19. Anwreadae . . 2

Betrachten wir nun die einzelnen Familien niiher, so fin-
den wir zuerst, dass die Festsitzenden Formen verhilinissmiis-
sig sehr zahlreich sind, ganz wie es von einem so pilanzenrei-
chen Sece, wie gerade dieser, zu erwarten ist. Die Flosculari-
den sind durch zwei Gattungen, Floscularia und Stephanoceros,
die Melicertadae durch b Gattungen und zwar Melicerta, Lim-
nias, Cepholosiphon, Oecistes und Pseudwcistes vertreten.
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Ich gebe hier ein Verzeichniss von simmtlichen festsitzen-
den Arten.
Floscularia regalis Hudson,

» ornata Ehrenberg,
» cornute Dobie,

» campanulata Dobie,
» algicola Hudson,

» trilobata Collins,

. » Hoodii Hudson,
Stephanoceros Eichhornii Ehrenb.,
Melicerta ringens Schrank,

M. janus Hudson,

Limnias ceratophylli Schrank?

» annulatus Bailey,

» Nymphaeae n. sp.,
Cephalosiphon limnias Ehrenberg ?
Oecistes longicornis Davis,

»  socialis Weber?

»  crystallinus Ehrenberg?
Pseudaecistes rotifer n. g. n. sp.

Die eigentlichen Wohnsitze dieser Arten sind die auf dem
Wasser schwimmenden Blitter, insbesondere Nymphaea und
Nuphar, wo man gewohnlich zahlreiche Arten zusammen findet.
Man trifft sie aber auch an anderen Pflanzentheilen, an kleinen
Algen, Moosen etc. Zwei Arten, Floscularia algicola und Oeci-
stes socialis, leben symbiotisch in den Kugeln von Rivularia und
Chetophora. Von den in festen Gehiusen oder Wohnrohren le-
benden Arten sind Melicerta janus und Oecistes longicornis die
gewohnlichsten. Auch im fliessenden Wasser kommen die mei-
sten Arten vor.

Von den kugelférmigen, Kolonien bildenden Chonochilus-
Arten kommen hier zwei Arten vor und zwar:

Chonochilus volvox Ehrenberg und
» limneticus n. sp., von denen die vorige
fiir die Uferregionen, die letzterwihnte nur fiir die limnetische
Region charakteristisch ist.



Acla Sociefalis pro Fauna et Flora Fennica, XVII, N:o 1. 45

Die vorwiegend im Schlamm lebenden Arten der Gattun-
gen Philodina, Rotifer und Aetinurus von der Familie Phi-
lodinadae sind folgende:

Philodina roseola Ehrenberg,
» citring Ehrenberg,
» aculeata, Ehrenberg,
tuberculata Gosse,
Rote;m vrlgaris Schrenk,
macroceros (iosse,
»  maerwrus lhrenberg,
»  tardus Ehrenberg.
Actinwrus neptunius Ehrenberg.

Von der Familie der Mierocodidae kommen hier nur zwei
Arten vor und zwar Microcodon elavus Ehrenberg und Microco-
dides abbreviatus n. sp. Von diesen ist die erstere ein Bewoh-
ner aller Regionen, die lelztere findel man nur unter den See-
rosenbléittern.

Die Asplanchnadae sind durch zwei Gattungen und Arten
vertreten. Diese sind:

Asplanchnopus eupoda Gosse,
Saceulus viridis Gosse.

Von den Synchetaden kommen zwei Arten und zwar Syu-
cheeta stylata Wierzejski und 8. tremuwla Ehrenberg vor. Die er-
stere ist wieder eine limnetische Art, die letztere habe ich nur
in einem Uferstiimpel und an den Ufern gefunden.

Die einzige hier vorkommende Art der Familie Thiarthra-
dae st Polyarthra platyptera Ebrenberg, welche nicht nur lim-
netisch, sondern auch littoral vorkommdt.

Von der Familie Hydatinadae sind mir zwei Arten zum
Vorschein gekommen und zwar Nofops pygmaeews Calman und
N. fennicus n. sp., welche letztere noch nicht beschrieben sein
diirfte. ’

Die Familie Gastroschizadae ist durch vier Arten verlrelen
und zwar durch folgende:

Gustroschiza foveolata Jigerskiold,
» truncata Levander,



46 Stenroos, Das Thierleben im Nurmijiirvi-See.

Gastroschiza triacantha Bergendal,
» flexilis Jagerskiold,
von welchen die zulezt erwiihnte einen wichtigen Bestandtheil
des Limnoplanktons bildet. Die iibrigen trifft man in allen Re-
gionen des Sees an.
Notommadidae stellt eine sehr artenreiche Familie dar.
Ich habe nicht weniger als 11 Gattungen mit 37 Arten festgestellt,
Dazu ist zu erwihnen, dass es manche Arten giebt, welche von
mir noch sehr unvollstéindig untersucht sind, so dass sie nicht
in dieser Zahl mitgerechnet sind. Ich zdhle hier simmtliche
Arten auf.
Taphrocampa viscoss Levander,

» annulosa Gosse,

> Saundersiae Gosse,
Notommata cyrtopus Gosse,

» tripus Ehrenberg,

» forcipata Ehrenberg,

» naias Ehrenberg,

» collaris Ehrenberg,

» truncate Jennings,

» monostylaeformis n. sp.

» sp.

Copeus labiatus Gosse,

>  spicatus Hudson,

»  puchyurus Gosse,

»  caudatus Collins,

»  Cerberus Gosse,
Proales sordida Gosse,

»  parasita Ehrenberg,

»  gibba Ehrenberg,

»  decipiens Ehrenberg,

»  mirabilis n. sp.
Furcularia gibba Ehrenberg,

» trithamata n. sp.
» forficula Ehrenberg,
» eva Gosse,

» gracilis Ehrenberg,
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Fuwreularia micropus Gosse,
» macrodactyla n. sp.,
Fosphora viridis n. sp.
Diglena grandis Ehrenberg,
»  forcipate Ehrenberg,
candata Ehrenberg,
Arthroglena Liitkeni Bergendal,
Monommate longiseta Ehrenberg,
» longiseta var. grandis Tessin,
5 appendiculata n. sp.
Triophthalmus dorsualis Ehrenberg.

Die eigentlichen Wohnsitze der Notommataden sind die
braunen Algendecken, mit welcher alle Pflanzen hier iiberzogen
sind. Auch die feingetheilten Blitter der Utricularie und der
Moose sind Lieblingsstellen dieser kleinen Geschipfe. Im Schlamm
am Boden leben zahlreiche Arten. Proales parasita lebt para-
sitisch in Volvoz. Limnetisch ist gar keine Art.

Eine andere artenreiche Familie is die der Raitulidae, wel-
che 20 Arten aunfweist. Die Gattung Mastigocerca allein ist
durch 14 Arten vertreten. Diese sind:

Mastigocerea carinata Ehrenberg,

» lophoessa Gosse,
» scipio Gosse?
» macera Gosse,
» rattus Ehrenberg,
» bicornis Ehrenberg,
P bieristata Gosse,
» fuciformis Levander,
» capucina Wierzejski & Zachar.
» lata Jennings,
grandis n. sp.
» wnidens n. sp.
» roseq n. sp.
» cuspidata n. sp.
Lattulus tigris Miiller,
@ sejunctipes Gosse,

» sulcatus Jennings,
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Ruttulus collaris Rousselet,
Coelopus porcellus Gosse,
» intermedius n. sp.

Die Rattuliden sind meist freischwimmend. Man findet sie
jedoch gewdhnlich mit zahlreichen Notommataden zwischen Fa-
denalgen, an Blittern und Stengeln der Pflanzen zusammen.
Nur eine Art M. capucina ist ein stindiges Mitglied der Limno-
fauna.

Von der Familie der Dinocharidae habe ich folgende Ar-
ten gefunden:

Dinocharis posillum Ehrenberg,

» tetractis Ehrenberg,

» similis n. sp.
Polychaetus subquadratus Perty,
Scaridium longicaudum Ehrenberg,

» eudactylotum Gosse,
Stephanops lamellaris Ehrenberg,
.o muticus Ehrenberg,

» chlaena Gosse?
» bifurcus Bolton?
» longispinatus Tatem.

Die Arten sind meist freischwimmend. Jedoch giebt es
keine limnetische Arten.

_ Die Familie der Salpinadae ist durch zwei Gattungen und
neun Arten vertreten, Diese sind:

Diaschiza valga Gosse,

» semiaperta Gosse,
» paeta Gosse,

» cupha Gosse,

» sp.

» lacinulata O. F. M.,
Salpina spinigera Ehrenberg,
»  brevispina Ehrenberg,
»  macracantha Gosse,
»  wventralis Ehrenberg.

Die h#ufigsten Arten sind Diaschiza semiaperta, D. lacinu-
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lata vnd  Salpina macracantha, welche massenhaft unter den
Bliittern der Seerosen vorkommen.
Die Buchlanidae sind durch 6 Arten vertreten und zwar
Euchlanis lyra Hudson,
» dilatate Ehrenberg,
» macrura Ehrenberg,
» triquetra Ehrenberg,
» deflexa Gosse,
» oropha Gosse.

Euchlanis dilatata und E. defleza leben auch limnetisch,
sonst sind die Arten eigentlich Bewohner der Uferregionen und
der Tiimpel.

Von der Familie der Cathypnadae habe ich 11 Arten ge-
funden, welche zum grissten Theil neu sind. Es sind:

Cathypna luna Ehrenberg,

» flexilis n. sp.

brachydactyla n. sp.

» magna n. sp.

» magna V. tenuior n. v,
Distyla flexilis Gosse,

»  oxyecauda n. sp.
Monostyla lunaris Ehrenberg,

» cornuta O. I', Miiller,
bulla Gosse,
» bicornis n. sp,

Coluridae, die kleinsten aller bekannten Rotatorien sind
durch 9 Arten repriisentiert und zwar durch folgende:
Colurus bicuspidatus Ehrenberg,
» obtusus Gosse,
Metopidia solida Gosse,
» quadricarinata n. sp.
acuminata Ehrenberg,
» triptera Ehrenberg,

» suleata n. sp,
» lepudella Ehrenberg var.
» dactyliseta n. sp.
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Von der Familie der Pterodinadae kommen im See 5 Ar-
ten vor. Diese sind: '
Pterodina patina Ehrenberg,
» valvata Hudson,
» bidentata Ternetz,
» emarginula n. sp.
» sp.
Brachionidae sind durch die Gattungen Brachionus und No-
teus vertreten. Die Arten sind folgende:
Brachionus rubens Ehrenberg,
» polyacanthus Ehrenberg,
» Bakeri Ehrenberg,
Noteus quadricornis Ehrenberg,

Von den Anureaden trifit man im See nur zwei limneti-
sche Arten an und zwar Anwrea tecta Gosse und Anurea co-
chlearis Gosse.

Gastrotricha.

Diese kleinen Thierchen, durch eine Anzahl von Arten re-
prisentiert, sind von mir noch nicht untersucht worden. Man
findet sie zwischen Algen, an den Pflanzen, im Schlamm u. s.
w., besonders aber unter den auf dem Wasser schwimmenden
Blattern oft sehr zahlreich,

Bryozoa.

Die Bryozoen des Sees sind folgende:

Paludicelle Ehrenbergis van Beneden. — Allman 1), Monograph
of the Fresh-water Polyozoa, p. 113, Taf. X. — Kraepelin 2), Die deutschen
Stisswasserbryozoen, p. 98, Taf. 1V, Fig. 107, 117, 120. — Die sehr fein-
verzweigten Kolonien findet man an Holzstiicken und eingetauch-
ten Zweigen der Weidenstriucher an der Miindung von Luhtajoki.

Fredericella sultana Blumenbach. — Allman, p. 110, Taf. IX.
— Kraepelin, p. 103, Taf. V, Fig. 121, 138. — Die strauchférmig ver-

) Allman, G. J. A., Monograph of the Fresh-water Polyzoa. Lon-
don 1856.

2) Kraepelin, K., Die deutschen Siisswasser-Bryozoen. Abhandl. aus
dem Gebiete der Naturwiss. herausgeg. vom Naturv. Ver. in Hamburg. X.
Band. 1887.
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zweigten braunen Kolonien dieser Art sind in den Fliissen, be-
sonders in der Nihe der Miindungen, sehr hiiufiz. Man findet
sie meist an im Wasser liegenden Holzstiicken und eingetauch-
ten Zweigen. Im See sind sie sellener, jedoch habe ich sie an
mehreren Stellen an lossgeriickten Wurzeln, an Stangen und
Phragmites in der limnetischen Region gefunden.

Plumatella princeps Kraepelin var. fruticosa Allman. —
Allman, p. 102. Taf. VI, Fig. 3—5 (Pl frulicosa). — Kraepelin, p. 120, Tal.
VII, Fig. 148. — Diese Plumatella-Art ist von allen im See vor-
kommenden Bryozoen die gemeinste. Im August und September
findet man die hirschgeweihartig verzweigten und strauchférmig
von der Unterlage sich erhebenden, braun gefiirbten Kolonien
iberall unter den auf dem Wasser schwimmenden Seerosen-
blitttern. Die massenhaft im Wasser umhertreibenden Schwimm-
ringstatoblasten hatten eine Linge von 045 mm und Breite
von 0,20 mm.

Plumatella polymorpha Kraepelin, var. repens. — Allman, p.
93, Taf. V. Fig. 1. — Kraepelin, p. 123, Taf. IV, Fig. 119, 122; Taf. VII,
Fig. 189, — Diese kriechenden, locker verzweigten und nur mit

kurzen Seitensprossen von der Unterlage aufsteigenden, durch-
sichtigen Kolonieen findet man hiiufiz unter den Seerosenblittern.
Die Statoblasten sind 0,30 mm lang und 0,28 mm breit.

Plumatella polymorpha var, caespitosa Kraepelin. — Kraepe-
lin, p. 128, Taf. 1V, Fig. 109, 110; Taf. V, Fig. 128. — Diese dicht ver-
zweigte Varietiit kommt besonders an den Flussmiindungen vor,
wo sie die Stangen und das Baumalerial eines alten Fischer-
zaunes mit einer ziemlich dicken braunen Schicht bedeckt. Sit-
zende Statoblasten, welche in Form und Grosse sehr variieren,
habe ich bei dieser Form immer gefunden. Die durchschnitl-
liche Liinge derselben ist 0,55 mm und Breite 0,38 mm.

Cristatella mucedo Cuvier. — Allman, p. 77, Taf. 1. — Kraepelin, p.
152, Taf. VI, Fig. 134, 1385; Taf. VII, Fig. 150—152. — Sehr schone Ko-
lonieen dieser Bryozoe habe ich unter Holzstiicken an der Miin-
dung von Luhtajoki gefunden. Nach den massenhaft umhertrei-
benden Statoblasten zu schliessen sind sie aunch im See nicht
selten, obwohl ich sie hier nie gefunden habe.
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Arthropoda.
Cladocera.

In der Fauna des Sees spielen die Cladoceren durch ihren
ungewohnlichen Artenreichthum und ihr massenhaftes. Auftreten
eine sehr grosse Rolle. Sie treten in allen Regionen und meist
mit- besonderen, charakteristischen Arten auf. Zahlreicher sind
sie in den pflanzenreichen Uferregionen vertreten, in der limne-
tischen Region kommen nur spérliche Arten vor. Entweder
filhren sie eine freischwimmende Lebensweise, oder sie kriechen
nur mit Hilfe des grossen, chitinisierten Postabdomens im
Schlamm des Bodens (limicole Arten), Eine viel grossere An-
zahl "ist jedoch sowohl Kriecher als Schwimmer. Limnetisch
sind nur vier Arten und zwar Limnosida frontosa, Hyaloda-
phnia cucullata, Bosmina coregont und Leptodora hyalina. Ich gebe
hier ein Verzeichnis aller, wiihrend mehrerer Sommer von mir
beobachteten Arten, deren Anzahl nicht weniger als 61 aus-
macht.
Fam. 1. Sididae.
Sida crystalling Miiller,
Limnosida frontosa Sars.
Diaphanosoma brandtianum Fischer.
Latona setifera Miiller.

Fam. 2. Daphnidae.
Daphnia pulex de Geer,

»  longispina Miiller.

Hyalodaphnia cucullata Sars,
Ceriodaphnia reticulata Jurine.

» pulchella G. O. Sars,
» megops G. O. Sars,
» laticaudate P. E. M.,
» rotunda Strauss.
Simocephalus vetulus Miiller,
» easpinosus de Geer,
» serrulatus Koch,

Scapholeberis mucronata Miiller.
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Fam. 3. Bosminidae,.

Bosmina longirostris Miiller,
forma vernalis n. f.,
forma cornuta Jurine,
forma littoralis n.,

> Drevirostris P. E. M.,

> coregoni Baird.

Fam. 4. Lyncodaphnidae.
Macrothriz laticornis Jurine,
Streblocerus servicaudatus G. 0. S.,
Drepanothriz dentata Eurcén,
Acantholeberis curvirostris Miiller,
lyocryptus sordidus Liévin,

» agilis Kurz,
Lathonura reetirostris Miiller,
Opliryozus gracilis . O. Sars,

Fam. 5. Lynceidae.

Eurycercus lamellatus Miiller,

Leydigia quadrangularis Leydig,

Alona quadrangularis Leydig,

ablonige P. E. Miiller,
costaie G. O, Sars,
lineaia Fischer,
rectangula G. 0. Sars,
guttata G. O. Sars,
pulelra Hellich,
tubereulata Kurz,
karelica n. sp.

Hmpm}ejnrhus faleatus G. 0. Sars,

Alonopsis elongala G. 0. Sars,

Aeroperus leweocephalus Koch,

angustatus (. O, Sars,

Camptocereus rectivostris Schoedler,

» femnicus n. sp.
Graptoleberis testudinaria Fischer.
Alonella rostrata Koch,

» excisa Fischer.

53
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Alonella exigua Lilljeborg,

» nana Baird,
Peracantha truncata Miiller.

» laevis G. O. Sars.
Pleuroxus trigonellus Miiller,

» uncinatus Baird,
Chydorus sphaericus Miiller,

» latus G. O. Sars.

>  piger G. 0. Sars.

» globosus Baird,
Anchistropus emarginatus G. O. Sars,
Monospilus dispar G. O. Sars.

Fam. 6. Polyphemeidae.
Polyphemus oculus de Geer.

Fam. 7. Leptodoridae.
Leptodora hyalina Lilljeborg.

Ostracoda.

Die Ostracoden des Sees sind durch 15 Arten vertreten
und zwar durch folgende:

Cypria exsculpta Fischer,
Cyclocypris serena Koch,

» laevis Miiller,

Cypris virens Jurine,
"~ »  reticulate Zaddach,

» sp. u -
Erpetocypris fasciata Miiller,
Cypridopsis picta Straus,

» vidua Brady,
Notodromas manachus Miiller,
Candona pubescens Koch,

» acuminata Fischer,

» parabolica Koch,
Metacypris cordata Brady & Robertson,
Limnicythere stationis Vavra,
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Die meisten Arten sind sowohl Kriecher als Schwimmer
und kommen meist in den Uferregionen vor. Zwei Arten, Meta-
eypris cordata und  Limnicylhere stationis sind echte Schlamm-
hewohner; die Erstere an den Ufern, die Lelztere am Boden der
mittleren Region. Notodromas monacha gieht man meist auf der
Oberfliche an den DUfern schwimmen, hiiufiger kommt sie je-
doch in den Ufertiimpeln vor.

Copepoda.

Von den in siissen Gewiissern vorkommenden drei IMami-
lien der freilebenden Copepoden habe ich bis jetzt nur die
Cyelopidae und Calanidae nither untersucht. Die Cyelopidae sind
folgende:

Cyclops albidus Jurine,
> fuscus Jurine.
v strenuus Fischer,
»  wiridis Jurine,
»  Dybowskii Lande,
»  vernalis Fischer,
»  Lewckartii Claus,

serrulatus Fischer,

5 macrurus Sars,
» bicolor Sars,
»  phaleratus Koch,
v diaphanus.

Sammtliche diese Arten findet man freischwimmend in den
Uferregionen, C. bicolor, C. phaleratus und C. diaphanus jedoch
meist am Boden oder an Pflanzen kriechend. C. Lewekartii und
C. strenuus kommen auch limnetisch vor.

Von den Calaniden kommt im See nur eine Art vor und
awar Diaptomus gracilis, welche einen sehr wichtigen Bestand-
theil des Limnoplanktons bildet.

Von den Harpacticiden, welche wahrscheinlich in meh-
reren Arten auftreten, hat Mag. phil. A. Westerlund 3 Arten
bestimmt. Diese sind:

Canthocamptus staphylinus Jur.,
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Canthocamptus pygmaeus Sars,
» bidens Schmeil, alle den 27 October

1895 gesammelt.
Isopoda.

Die gemeine Wasserassel, Asellus aquaticus, kommt am
Boden massenbaft vor,

Decapoda.

Den Flusskrebs, Astacus fluviatilis findet man am Boden aller
Regionen, besonders aber in den Fliissen und an deren Miindungen.

Hydrachnidae.

Das von mir zusammengebrachte Hydrachnidenmaterial
hat Mag. phil. E. Nordenskitld giitigst bearbeitet und das nach-
folgende Verzeichniss davon geliefert.

Atax crassipes Miiller.
Cochleophorus spinipes Miiller,
Curvipes carneus Koch,

» longipalpis Krendowsky,

> rufus Koch,

» fuscatus Hermann,
Frontipoda musculus Miiller,
Brachypoda versicolor Kramer,
Arrhenurus globator Miiller,

» newmant Piersig,
» pustulator Miiller,
» forpicatus Neuman,
» maximus Piersig,

Eylais extendens Miiller,
Limnochares holosericea Latr.

Die Hydrachniden sind meist Uferbewohner und fiihren
eine freischwimmende Lebensweise. Nur eine Art, Limnochares
holosericea kriecht im Bodenschlamm. Afax crassipes ist ein
Mitglied der Limnofauna.

Tardigrada.

Tardigraden habe ich oft beobachtet aber noch nicht un-
tersucht,
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Aranea,

Die im Wasser lebende Spinne Argyroneta uquatica findet
man in den Uferregionen nicht selten.

Insecta.

Die Insekten und besonders deren Eier, Larven und Puppen
spielen im Leben des Sees eine grosse Rolle.

Von den im Wasser lebenden Imagines sind Coleoptera und
Hemiplera, von den Larven weiter die zahlreichen Arten der
Diptera, Trichoptera und Odonata zu erwiihnen. Hier folgt ein
von Prof. J. Sahlberg geliefertes Verzeichniss der von mir ge-
sammelten Insektenarten.

Coleoptera.

Gyrinus marinus Gull,,
minutus Fabr.,
Hydroporus erythrocephalus L.,
planus Fabr.,
» nigrita Fabr.,
» palustris L.,
Agabus Sturmi Schénh.,
congener Pavk.,
» bipustulatus 1.,
Nybius fuliginosus Fabr.,
> obseurus Fabr.,
Rontus ewxoletus Fors.,
Hyphydrus ovatus 1.,
Acilius canaliculatus Nicol.,
Dytiscus marginalis 1.,
Noterus erassicornis Fabr.,
Haliplus ruficollis De Geer,
» fluviatilis Aube,
Laceobius minutus L.,
Helophorus granularis L,
Hycdyobius picicrus Thoms.
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Hemiptera.

Nepa cinerea L.,

Hydrometra rufoscutellata De Geer,
» odontogaster Zett.,
» lacustris L.,

Notonecta glauca L.,

Corisa striata L.,

Cymatia coleoptrata Fabr.

Odonata.

Aeschna grandis L.,

Epitheca bimaculata Charp.,

Cordulia flavomaculata v. d. Linden,
» metallica v. d. Linden,

» aenea L.,
Libellula 4-maculata L.,
» rubicunda L.,

» scotica Don.,
Gomphus vulgatissimus L.
Calopteryx virgo L.,

» splendens Harr.,
Agrion Najas Hanssen,

»  cyathigerum Charp.,

»  puella v. d. Linden,

»  hastulatum Sharp.,
Platycnemia pennipes Pav.,
Lestes sponsa Hass.

Ephemeridae.
Ephemera vulgata L.

Neuroptera.
Sialis lutaria L.

Lepidoptera.
Adela Degeerella L.
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Trichoptera.

Phryganea bipunctata Retz.,

» grandis L.

» obsoleta Mc Lachl.,
GQlyphotaelius punctatolineatus De Geer,
Limnophilus politus Mc Lachl.,

» borealis Zett,

» flavicornis Fabr.,

» despectus Mc Labl., .

» femoratus Zett,

» bimaculatus L.,

» griseus L. (= stigma Curt.),

Newronia clathrata Kol.,
Molanna angustata Curt.,

» submarginalis Mc Lachl,,
Agrypnia pagetana Curt.,
Cyrnus trimaculatus Curt.,
Oecetis furva Ramb.,
Holocentropus dubius Mc Lachl.,

» picicornis Steph.,
Mystacides longicornis L.,
Triaenodes bicolor Curt.,
Agraylea multipunctata Curt.,
Hydroptila sparsa Curt.

Mollusca.

Lamellibranchiata.

Die Lamellibranchiaten sind wenigstens durch 4 Arten
vertreten. Die grossten von diesen, Anodonta und Unio, sind
iiber den ganzen Boden der limnetischen Region verbreitet. Auf
einer Fliche von nur 1 [} m, kann man zehn und mehr
Individuen z#hlen. Hiufiger findet man sie jedoch im Boden-
schlamm der Fliisse. Sphaerium corneum ist eine hiufige Art
in den Uferregionen. Die Arten sind folgende:

Anodonta lanceolata Drt. (Westerlund det.),
Unio sp.,
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Von
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Sphaerium cornewm L., (Clessin det.),

Pisidium sp.,

Gastropoda.
Schnecken habe ich 12 Arten gesammelt und zwar

Limnaca stagnalis L.,
» ovate Dr. var. ampullacea Rossm.,
» peregra Mill.,
» palustris Mill. var. fusca C. Pfr.,
Physa fontinalis L.,
Planorbis contortus L.,
» albus Mill.,
Bythinia tentaculata L.,
Hydrobia Steini Mrt. var. Scholtzi Schm.,
Valvata piscinalis Miill.,
» cristata Miill.,
Aneylus lacustris L., (Stenroos det.),

Vertebrata.

Pisces.

Die Fischfauna des Sees besteht aus folgenden Arten:

Perca fluviatilis L.,
Acerina cernua L.,
Lota maculosa Le Sueur,
Abramis brama L.,

» bjorkna L.,

» Leuckartii Heckel,
Alburnus lucidus Heckel & Kner,
Leuciscus erythropthalmus L.,

L. rutilus L.,
Bliccopsis erythropthalmoides Jéickel,
Esox lucius L.

Amphibia.

In der Laichzeit, welche hier im Maj und Anfang Juni
eintritt, sammeln sich Rana temporaria und Bufo vulgaris in
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umgeheuren Mengen an den Ufern. Der Wassermolch Twiton
aquaticus ist viel seltener, und kommt nur in spiirlichen Exem-
plaren vor.

Mammalia,

Obwohl es nicht eigentliche Wasserbewohner sind, will ich
doch zwei Siugethierarten, welche man hier schwimmend an-
trifft, erwithnen. Diese sind: Lutra vulgaris und Arvicola am-
phibius, von denen die Letztere sehr zahlreich vorkommt.

Die Anzahl der oben aufgeziihlien Arten geht aus folgender
Zusammenfassung hervor.

Protozoa: Sarcodina . . . . . 20 sp.
Flagellata . 2
Ciliata
Coelenterata: Spongillidac
Hydyraidae .
Vermes: Twrbellaria .
Nematoda
Oligochaeta .
Hirudinea . . . . .
Rotatoria: . o = o =1
Gastrotricha
Bryozoa .
Arthropoda:  Cladocera
Ostracoda
[Uyclo_pe'dae ;
Copepoda: | Calanidae !
1H(£1}Jﬂct’£cidae ;
Isopoda .
Decapoda
Hydrachnidu
Aranea .
Tardigrada -
JOoZeoptem .
Hemiptera .
Trichoptera.
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Odonata . 17

Diptera . —

Insecta: Neuroptera. 1
Lepidoptera. 1

Ephemeridae 1

Mollusca: Lamellibranchiata 4
Gastropoda . . . . . 12

Vertebrata: Pisces . . . . . . 11
Amphibla . . . . . 2

Aves. . . . . . . 89

Mammalia . . . . . 2

Summa 460.

Vertheilung der Organismen.

Nach dieser kurzen Ubersicht der von mir beobachteten
Thierformen, — die Verzeichnisse machen natiirlich nicht ein-
mal was die genauer untersuchten Gruppen der Rotatorien und
Crustaceen betrifft Anspruch auf Vollstéindigkeit —, gehe ich
jetzt zur niheren Betrachtung der Vertheilung der Organismen
im See,

Es stellt sich zuerst die Frage: Kann man {iberhaupt in
einem See, welcher eine Tiefe von nur etwas iiber 1 Meter auf-
weist und der noch dazu mit einer sehr reichen Vegetation be-
wachsen ist, verschiedene Faunagebiete unterscheiden? Sind
nicht die Organismen vielmehr {iber den ganzen See gleichmiis-
sig vertheilt? Die mehrmals von mir festgestellten Thatsachen
sprechen jedoch dafiir, dass es sich wenigstens mit den thie-
rischen Osganismen nicht so verhilt, sondern dass die Fauna
des Sees in den verschiedenen Theilen auch von verschiedenen
Elementen zusammengesetz ist.

In einem grosseren See mit betriichtlicher Tiefe kann man
nach Forell) drei Gebiete mit ibren charakteristischen thieri-
schen und pflanzlichen Organismen unterscheiden, und zwar ein

) F. A. Forel: La Faune profonde des lacs suisses. Mém. cour.
1884.
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littorales, ein pelagisches !) und ein Bodengebiet. Das erste von
diesen umfasst die ganze Uferzone bis zur Tiefe von hichslens
25 Metern, das pelagische Gebiet wieder die ganze Wassermasse
von der Oberfliiche bis zur unmittelbar iiber dem Grunde gele-
genen Schicht. Das dritte Gebiet wird vom Boden selbst nebst
der tiefsten, dariiber befindlichen Schicht gebildet.

In unseren Betrachtungen iiber die Pflanzenwelt haben wir
schon geschen, dass man im Nurmijirvi-See drei scharf be-
grenzte natiirliche Regionen, und zwar eine mittlere, pflanzen-
lose, eine mit Scirpus lacustris und eine mit Egvisetum limosum
reich bewachsene Region unterscheiden kann. Ich will hier die
wichtigsten Eigenschaften derselben noch recapitulieren.

1. Die limnetische Region ist anf die Mitte des Sees
beschriinkt, nimmt ein Areal von ca. !/, der ganzen Oberfliche
¢in, und ist von einem blaugriinen, pflanzenreichen Giirtel, der
Scirpus-Region, numgeben. Die Tiefe ist iiberall konslant, variiert
nur mit dem hoheren oder niederen Wasserstande von 1—3
Metern. Der Boden ist ganz eben, merkbare Vertiefungen kom-
men gar nicht vor, und besteht aus weichem Lehm, Diatomeen
und Rhizopodenschalen. Die Winde erzeugen hier Wellen, welche
das Wasser in kiirzester Zeit bis zum DBoden in Bewegung
setzen. Das Wasser ist relativ klar und durchsichtig wird aber
leicht durch die Wellen ete. getriibt. Die Temperatur des Was-
sers ist selbstverstiindlich von der Lufttemperatur abhiingig, doch
sind die Schwankungen hier allmiihlicher als in den noch seich-
teren Uferregionen.

2. Die Scirpus-Region umgiebt in sehr variierender
Breite die vorige und ist wieder selbst von der dritten, der
Eqgvisetum-Region, begrenzt. Der Boden ist sehr uneben, zahl-
reiche Hiigel tauchen aus dem Wasser empor, und die Tiefe
variiert in Folge dessen sehr betriichtlich. Eine durchschnilt-
liche Tiefe von 1/,—11, Metern kann man bei niederem Was-
serstande dieser Region zuschreiben, Der Boden ist mit einem
miichtigen Schlammlager und mit Pflanzenrestern bedeckt. Im

) B, Hiickel hat unlingst ein treffenderes Wort slimnetischs vorge-

1

schlagen. Planktonstudien, 1890. S, 21.
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Spitsommer und im Herbst wird der Boden jedoch mit dichter
Moosvegetation iiberzogen. Die hohere Vegetation ist nicht gleich-
missig iiber die ganze Region vertheilt, sondern wiichst in gros-
seren oder kleineren Flichen zerstreut. Die Farbe des Wassers
variiert je nach den Jahreszeiten und der Entwicklung der Pflan-
zenwelt, ist aber iiberhaupt viel brauner und undurchsichtiger
als in der mittleren Region. Die Wellen haben hier keine merk-
bare Einwirkung.

3. Die Eqvisetum-Region umgiebt die vorige und be-
kleidet die Ufer mit einer hellgrinen Decke. Die Breite der-
selben variiert von 25—200 Meter, die Tiefe von 0—1/, Meter.
Der Boden ist meist ganz eben und nur spiirliche Hiigelchen
sicht man aus dem Wasser sich erheben. Die Vegetation ist
iiberall gleichformig, sehr dicht und von Egvisetum limosum ge-
bildet, Die Farbe des Wassers ist braun, die Beleuchtung ge-
ring und die Winde erzeugen hier gar keine Wellen. Das Boden-
material besteht aus faulenden Pflanzenrestern, und eine Moos-
vegetation am Boden, wie sie in der Scirpus-Region verkommt,
ist hier kaum zu bemerken.

In diesen drei Gebieten, welche in den wichtigsten Eigen-
schaften so scharf von einander abweichen, sind also die thie-
rischen Organismen ganz verschiedenen biologischen Verhiilt-
nissen ausgesetzt. Die an das Leben im freien Wasser ange-
passten Thierformen finden in der mittleren limnetischen Region
alle fir ihr Leben néthigen Bedingungen, die schlechten Schwim-
mer und diejenigen, die ofters der Rast bediirfen, sind auf die
pflanzenreichen Regionen beschrinkt. Stehen die Pflanzen in
grosseren Flichen, wie gerade in der Equvisetum-Region, gar zu
dicht aneinander, so sind die Existenzbedingungen fiir die Schwim-
mer und die seltener der Rast bediirftigen Thiere nicht vor-
handen. Die Organismen sind aber nicht allein von der Vege-
tation, sondern auch von mehreren anderen Bedingungen, wie
Licht, Farbe des Wassers u: s, w. abhingig. Es giebt wie be-
kannt lichtscheue Thiere, welche ihr Leben nur in der Dimme-
rung, unter den am Wasser liegenden Blittern, in Blattscheiden
u. s. w. fithren, andererseits aber auch lichtsuchende, welche
sich nur an den beleuchteten Stellen des Sees aufhalten. Von
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den obigen Thatsachen betreffs der Eigenschaften dieser drei
Regionen, kann man sich schon eine Vorstellung davon machen,
dass die Fauna der Equisetum-Region hauptséichlich aus solchen
Organismen besteht die meist eine kriechende Lebensweise
fiithren, wogegen die Fauna der Scirpus-Region meist aus den-
selben, ausserdem aber aus einer zahlreichen Mengemeist frel-
schwimmender Qrganismen zusammengesetzt ist.

Nach den verschiedenen Aufenthaltsorten und Anpassungen
der im Wasser lebenden Organismen hat man diese schon
lange nach dem Vorgang Forels ) in drei Hauptgruppen getheilt
und zwar in liforale, in pelagische und Tiefsee oder Grund-
thiere. Die Ersteren bewohnen die littorale Region, welche die
ganze Uferzone bis zur Tiefe von 25 Metern umfasst. Limne-
tisch sind die Thiere, welche eine grissere Schwebfihigkeit be-
sitzen und in Folge dessen im Stande sind ihr ganzes Leben
im freien Wasser zu verbringen. Tiefsee-oder Grundthiere
wieder sind die Bewohner der grossen Tiefen und des Bodens.
Von einer Grundfauna im eigentlichen Sinne des Wortes kann
man selbstverstéindlich nur in Seen mit grossen Tiefen sprechen.
- Im Nurmijirvi-See giebt es also keine Grundfauna im Sinne
Forels. Am Boden desselben sind die Bedingungen natiirlich
ganz Andere, als in einer Tiefe von iiber 25 Metern. Die Be-
leuchtung und der Druck, welche einen grossen Einfluss auf
die ganze Organismenwelt ausiiben, miissen ganz andere sein.
Die Fauna am Boden der mittleren Region des Sees besteht
in der That aus mit den Tiefseeformen Forels nicht identischen
Elementen, die meist seinen Uferformen angehoren. Hier finden
wir also nur litforale und limnetische Thiere. Dass aber das Wort
littoral ein Kollektivname fiir eine ganze Reihe von biologisch
ungleichwertigen Formen ist, das ist eine unbestrittene Thatsache.
Ich habe schon in einer fritheren Abhandlung?) betont, dass die
biologisch verschieden beschaffenen Tiimpel und Ufer ganz ei-
gene Cladocerenfaunen aufweisen. Nicht nur das Grundmaterial,

1) Forel; La faune profonde des lacs suisses.
2) Stenroos; Die Cladoceren in der Umgebung von Helsmgfors Acta

Soc. pro F. et F. fennica, XI, n:o 2. .
)
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sondern auch die Farbe des Wassers, die Beschaffenheit der
Pflanzenwelt eic. haben einen grossen Einfluss auf die Thier-
welt eines Tiimpels, Sees oder Grabens.

Im Nurmijirvi-See findet man diese »Uferformen» iiber
den ganzen See verbreitet, aber keineswegs glechmissig tiberall.
Einige Formen sind gewiss in allen Bodenregionen zu finden
aber die Regionen haben meist ihre eigenen und charakteris-
tischen Arten. Ich erwihne hier nur die Cladocere Pleuroxus
uncinatus, velche am Boden der mittleren Region zahlreich vor-
kommt aber noch niemals in irgend einem Exemplare in an-
deren Regionen angetroffen ist, von Ostracoden Limnicythere sta-
tionis und von Mollusken Unio und Anodonta.

Wir wollen hier die Thiere nach dem Vorkommen und
der Anpassung in folgende Kategorieen eintheilen,

1. Echtlimnetische oder eulimnetische Arten nach
Heeckel, 1) aktiv limnetische nach Apstein 2).

2. Tycholimnetische Arten nach Pavesi3).

3. Passiv limnetische nach Apstein #).

4. Littorale Arten nach Forel 5).

a. Arten, welche meist eine freischwimmende Lebens- .
weise fithren, jedoch bisweilen am Boden oder an Pflanzen
rasten miissen.

b. Arten, welche meist am Boden oder an Pflanzen
kriechen, des Schwimmvermdgens aber nicht entbehren.

c. Echte Schlammbewohner oder limicole Arten nach
Kurz 9).

d. Festsitzende Arten.

5. Parasitische Arten.

1) Hackel; Planktonstudien, 1890,

2) Apstein; Das Siisswasserplankion; Methode und Resultate der
quantitativen Untersuchung. 1896, p. 129.

8) Pavesi; Altra serie di Ricerche e Studii sulla Fauna dei Laghi
italiani, 1883, p. 359.

4) Apstein; Das Siisswasserplankton.

5) Forel; La faune profonde des lacs suisses. Mém. cour. 1884.

. % Kurz; Ueber limicole Cladoceren. Zeitschrift fiir wiss. Zool. Vol
30, Suppl. 1877 (1878).
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Zur ersten Kategorie werden alle diejenigen Formen zu-
sammengefiithrt, welche die [Fihigkeit besitzen, sich andauernd
im freien Wasser schwebend zu erhalten. Nach Brandl'] be-
stehen die Anpassungen an die Schwebfihigkeil a) in der Gasaus-
scheidung, b) in der Oberfliichenvergrosserung und ¢) Fellpro-
duktion. Dazu kommt noch bei einigen und gerade bei den
grissten Formen das geringe spezifische Gewicht, welches vom
Baumaterial selbst herriihrt. Durch die Ausscheidung von Gas-
vacuolen werden viele Organismen — Rhizopoden, Diatomeen,
Cyanophyceen (nach Stronditmann)?) — spezifisch leichter und
an die Oberfliche des Wassers gehoben. Dieselbe Eigenschafl
sollen auch die Fettkugeln besitzen, welche man oft im Kdrper
der limnetischen Thiere wahrnimmdt.

Die Vergrosserung der Korperfliche wieder verhindert die
Organismen am Sinken. Man findet bei den limnetischen Or-
ganismeh verschiedene Einrichtungen, welche das Schweben im
Wasser erleichtern, wie z. B. die Scheibenform, die langen
Stacheln bei einigen Dinoflagellaten, Algen und Crustaceen, die
gefiederten Borsten der Ruderantennen mancher Daphniden, die
merkwiirdigen Tastantennen der Bosminiden ete. Den langen
Stachel der Bythotrephes longimanus hat man als Balancier-
stange gedeutet,

Zu diesen primiren Charakteren der limnetischen Orga-
nismen kommen noch sekundire, welche Schutzeinrichtungen
sind, z. B. die hyaline Durchsichtigkeit, velche die Thiere vor ihren
FFeinden verbirgt und sie dadurch schiitzt. Die meisten in Rede ste-
henden Organismen wie z. B. Leptodora, Bosmina, Hyoloda-
phnia, Limnoside und Asplanchna, sind in der That so farblos,
dass man in einem Glischen oft kaum anderes als ein schwarzes
Piinktchen, das Auge, wahrnimmt.

Iy Brandt; Ueber Anpassungserscheinungen und Art der Verbreilung
von Hochseeticren. Reisebericht d. Plankton-Expedition. Ergebnisse der Plank-
ton-Expedition. 1892,

?) Strondtmann; Bemerkungen iiber die Lebensverhiillnisse des Siiss.
wasser-Plankfon. Forschungsberichte aus d. Biol. Station zu Plon. Hefl.
3, 1895,
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Als tycholimnetisch oder zufiillig limnetisch werden solche
Organismen bezeichnet, welche eigentlich Uferbewohner sind,
jedoch nicht selten im Limnoplankton zusammen mit den lim-
netischen Organismen angetroffen werden und oft recht zahlreich
vorkommen konnen. Die Ursache solcher unfreiwilliger Aus-
wanderungen hat Zacharias?') so zu erkléren versucht, »dass
selbst gegenwiirtig noch eine Anzahl von Uferbewohnern die
Fiahigkeit erwirbt, das freie Wasser aufzusuchen und sich dort
heimisch zu machen». Als Beispiel von solchen Formen wird
Chydorus sphaericus erwihnt, welcher ein echtes Mitglied der
littoralen Fauna ist, jedoch in einigen Seen (wie z. B. im Do-
bersdorfer See bei Kiel) einen bedeutenden Bestandtheil des Lim-
noplanktons bildet. Apstein?) fand ‘diese kleine Cladocere im
oben erwihnten See stets und zahlreich in allen Wasserschichten,
erwahnt aber, dass sie in keinem anderen von ihm untersuchten
See sich selbststindig in das freie Wasser hinauszuwageh scheint.
In mehreren Seen in Russisch-Karelien habe ich dieselbe That-
sache konstatiert, ndmlich dass unter anderen auch Chydorus
sphaericus sich unter die limnetischen Formen gemischt hat. In
tiefen pflanzenlosen Seen war es jedoch niemals der Fall, nur in
seichten und mit pflanzenreichen Ufern versehenen. Im Nurmijirvi-
See ist sie eine gewdhnliche Erscheinung und kommt in allen Plank-
tonfiingen wenigstens in einigen Exemplaren vor. Der Umstand,
dass sie gerade nach stirkeren Winden, wenn das Wasser
durch Schlammtheilchen getriibt ist, zahlreicher erscheint,
erhiilt jedoch eine natiirliche Erklirung dadurch, dass dieses stiin-
dige Mitglied der Bodenfauna ganz einfach durch die Wellen
nach der Oberfliche gehoben worden ist. Als solche tycho-
limnetische Arten betrachte ich auch Diaphanosoma brandtianum,
welche bei uns ein echter Bewobner der Uferregionen und
Grében ist. Im Nurmijirvi-See Gehort sie an den pflanzen-
reichen Uferregionen zu den hiufigsten Erscheinungen; im Lim-
noplankton kommt sie nur ausnahmsweise vor. Apstein?) ziihlt

1) Zacharias; Biologische Mittheilungen. In: Forschungsberichte
aus der Biol. Station zu Plén. Theil 1, pag. 33.
‘ 2) Apstein; Das Siisswasserplankton, p. 129.

% Apstein; Das Siisswasserplankton, p. 165,
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. Diaphanosoma zu den eulimnetischen Formen. Ferner sind hier
tycholimnetisch Ceriodaphnia pulchells und die Acroperus-Arten,
von Rotatorien Euchlanis dilatata und E. deflexa sowie die beiden
Dinobryon-Arten.

Es giebt im Nurmuarw See eine schmale Region zwischen
der mittleren limnetischen und der Scirpus-Region, welche eine
Ubergangszone von der einen zur anderen darstellt. Die Vege-
tation ist hier spirlich und besteht aus hier und da zerstreuten
kleineren Scirpus-Fliichen, Sparganium matans und Potamogeton
perfoliatus. In dieser Ubergangszone sind die echt limnetischen
und littoralen Arten mit einander vermischt und gerade die
oben aufgezihlten tycholimnetischen Arten findet man hier ver-
hiltnissmissig zahlreich, Diese »Ubergangsfauna» ist jedoch
meist von echten Uferbewohnern zusammengesetzt, die. limne-
tischen Arten kommen nur spirlich vor. Anders verhilt es sich
z. B. im Grossen Ploner-See, wo nach Zacharias?') die limne-
tischen Formen dicht an’s Ufer vordringen, so dass man mit
dem Handkischer simmtliche diese Formen erbeuten kann.
Im Nurmijirvi-See geschieht das niemals und dieser Umstand
erhiilt natiirlich seine Erkldarung durch die reichliche Vegetation
der Ufer und durch den scharfen Kontrast zwischen den beiden
Regionen.

Es giebt aber noch eine dritte Kategorie von limnetischen
Organismen und zwar solche, welche urspriinglich an Pflanzen
oder Thieren festsitzen, von ihrem Tréger aber auf irgend welche
Art abfallen und sich als passiv limnetisch im Plankton fortbe-
wegen. Als ein solches Mitglied des Limnoplanktons im Nurmi-
jarvi-See ist wahrscheinlich eine Carchesium-Art zu betrachten.,
Dass diese Art von mir jedoch nie festsitzend gefunden worden
ist, wihrend sie im Plankton oft recht hiufig auftritt, habe ich
schon oben betont.

Als littorale Arten werden alle die Organismen aufgefasst,
welche an den Ufern vorkommen, Wir konnen diese nach der
Lebensweise wenigstens in vier Hauptgruppen eintheilen.

a) Zuerst giebt es Formen, welche meist eine freischwim-
mende Lebensweise fiihren, sich jedoch bisweilen auf irgend

1) Zacharias; Forschungsberichte, 1, Theil, p. 29,
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einer Unterlage ausruhen miissen. Wie die limnetischen Orga-
nismen sind auch diese mit besonders zum Schwimmen entwic-
kelten Lokomotionsorganen ausgestattet. Die Daphniden und
manche Lyncodaphniden haben gut entwickelte Ruderantennen
mit langen, gefiederten Borsten und kriftigen Muskeln. Die
Einrichtungen zum Schwehen im Wasser sind weniger entwickelt.
Solche lange Stacheln, wie z. B. bei Anurea longispina, Cera-
tium, Bythotrephes und Bosminiden mit so langen Tastantennen
wie diejenigen der limnetischen Formen kommen hier gar nicht
vor. Bei den Cladoceren ist das Postabdomen kriftiger, stirker
chitinisiert und der Panzer dicker. Als sekundérer Charakter
kommt noch die Farbe dazu, welche bei diesen, wie bei den lim-
netischen Organismen, fortrefflich mit dem umgebenden Medium,
dem Wasser, harmoniert. Die Farbe des Wassers ist hier braun
und undurchsichtiger, ebenso die Organismen. Zu diesen geho-
ren die schon erwihnten Daphniden und Lyncodaphniden, die
Polyphemiden, die meisten Cyclopiden, von Ostracoden Notodro-
mas monacha und eine grosse Anzahl von Rotatorien.

b) Zur zweiten Kategorie der littoralen Bewohner rechne
ich solche Arten, welche in ihrer Lebenweise eine vermittelnde
Stellung zwischen den vorigen und den echten Schlammbewoh-
nern oder limicolen Arten einnehmen, insofern sie eine sowohl
kriechende als freischwimmende Lebensweise fithren. Solche semi-
limicole Arten sind die meisten Lynceidengattungen Alonopsis,
Graptoleberis, Alonella, Peracantha, Chydorus, einige Ostracoden,
einige Cyclopiden und die meisten Rotatorien. Was speciell
die Cladoceren betrifft, so besitzen sie einen festen Panzer und
ein ziemlich grosses, kriftiges Postabdomen, mit welchem sie
sich im Schlamm fortschaffen. Die Ruderantennen aber sind
im Verhiltniss zur Korpergrosse recht klein und mit spérlich
gefiederten Borsten ausgestattet. In diesen Beziehungen néhern
sie sich schon den limicolen Arten, bei welchen diese Eigen-
schaften in derselben Richtung noch mehr hervortreten. Es
giebt aber viele Uberginge von den Schwimmern zu den
Schlechtschwimmern einerseits und zwischen diesen und den
limicolen Arten anderseits, so dass diese Gruppe keineswegs
scharf begrenzt ist.
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¢) Die limicolen Thiere bilden eine viel natiirlichere Gruppe.
Ihre biologische Eigenthiimlichkeit besteht darin, dass sie an
das Leben im Schlamm angepasst sind. Die Schlammbewohner '
gehoren den meisten Thiergruppen an und Reprisentanten aller
Thierkreise findet man iiberall in den verschiedensten Gewds-
sern. Von den im Nurmijirvi-See vorkommenden limicolen
Thieren fiihre ich folgende an: die Mollusken, besonders aber die
Muscheln; die limicolen Oligochiten; die Hirudineen; von Ro-
tatorien, die Familien der Philodinadae, Notommatadae, Coluridae
ete.; von Crustaceen Astacus, Asellus, die Harpacticiden, einige
Cyclopidae, Ostracoden, von Cladoceren speciell die Gattungen
Streblocerus, Acantholeberis, Drepanothriz, llyocryptus, Leydigia
Harporhynchus, Pleuroxus, Monospilus und Anchistropus, die
Rhizopoden und eine zahlreiche Menge von Insektenlarven.

Die Lebensbedingungen, denen die -Schlammbewohner un-
terworfen sind, miissen selbstverstéindlich einen besonderen Ein-
fluss auf die Gestaltverinderungen derselben ausiiben. Diese
Bedingungen bestehen nach Kurz!) 1. in dem erhthten Wasser-
druck, 2. in der Dichte des Aufenthaltsmediums und 3. in den
verinderten Verhiltnissen der absorbierten Gasarten in der
Tiefe. Ich fiihre hier folgende Worte aus Kurz’ »Uber limi-
cole Cladoceren» an, die sich speciell auf diese Thierchen be-
ziehen. Er sagt: »Die beiden ersteren (der erhohte Wasser-
druck und die Dichte des Aufenthaltsmedium) verbunden mit
der Gewohnheit, auf dem Grunde herumzukriechen, und nur sel-
ten oder gar nie frei herumzuschwimmen, bedingen bei den
Schlammbewohnern den massiven Bau des Integumentes und
die schwerfilligen Formen des Korpers. Die limicolen Cladoce-
ren haben entweder an und fiir sich schon eine stark chitini-
sierte Cuticula von betriichtlicher Dicke, wie der Vergleich der
abgestreiften Hautskelete von freichswimmenden Daphniden ei-
nerseits und den kriechenden Lynceiden andererseits erkennen
lasst, oder sie verdicken ihr Integument durch Apposition der
dlteren kleineren auf den jlingeren grdsseren Schalenklappen
und Kopfschildern, wie es bei Monospilus dispar, Alonopsis elon-

1) Kurz: Ueber limicole Cladoceren.
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guta und Ilyocryptus sordidus geschieht. In Folge dessen pflegt
auch die Farbe dieser Thiere dunkel, und ihre Durchsichtigkeit
‘gering zu sein. Die Schwerfilligkeit der Korperformen tritt
besonders auffallend in dem unvortheilhaften Verhiltniss der
Schwimorgane (Ruderantennen) zu den Korperdimensionen und
in der ungeniigenden Befiederung der Schwimmborsten hervor.»
Als andere Eigenthiimlichkeiten der limicolen Cladoceren hebt
der Verfasser hervor: die gedrungene, oft kugelige Kérperform,
welche sich im Gegensatze zu den freischwimmenden Formen,
zu einem wenig hohen aber desto breiteren Brutraum erweitert,
das massige und stark bedornte Postabdomen, das zarte innere
Integument und die grossen blattférmigen Fussanhiinge, welche
vom reinen Athmungswasser bespiilt werden, die beweglichen
Tastantennen, die Grosse des Nebenauges, welches sogar das zu-
sammengesetzte an Grosse iibertreffen kann oder endlich die
Funktion des Sehens allein iibernimmt (Monospilus). Die schmut-
zige Farbe des Letzteren harmoniert vortrefflich mit der Umge-
bung, so dass man sich kaum einen besseren Schutz vorstellen
kann, Es ist oft sehr schwer unter dem Mikroskope z. B. in
Tlyocryptus sordidus ein Thier zu erkennen. Man nimmt einige
Bewegungen wahr und konstatiert steife Borsten, das ist aber
alles, Ebenso verhilt es sich mit Monospilus. Pleuroxus unci-
natus, welcher ein stéindiges Mitglied im losen Schlamm der
mittleren Region ist, ist immer mit einer grauen Schicht von
Unreinlichkeiten bedeckt.

Zuletz haben wir noch die festsitzenden Formen zu be-
trachten. Zu diesen gehéren die Bryozoen, die Spongilliden,
von Rotatorien die Rhizoten mit Ausnahme von Conochilus,
Hydra, die peritrichen Ciliaten, die Suctorien etc. und dazu
noch viele in Wohnréhren lebende Insektenlarven. Die meisten
festsitzenden Arten sondern eine Gallerthiille ab, vermittels wel-
cher oft fremde Partikelchen zu einer festen Wohnrohre ver-
kittet werden, Einige Rotatorien, wie Melicerta ringens und
M. Janus bauen ihre Gehduse mit Hilfe eines Kunsttriebes
(Plate?). In der Jugend machen diese Formen natiirlich ein

1) Plate: Die Radertiere (Rotatoria). Tier- und Pflanzenwelt des Siiss-
wassers, I, p. 318,
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freibewegliches Stadium durch. (Periodisch limnetische nach
Apstein). : ’ ,

" ¢) Die letzte Gruppe von lacustrischen Thieren wird von
Parasiten gebildet. Von den Ektoparasiten sind die an freile-
benden Organismen festsitzenden Vorticelliden, die an Fischen
lebenden parasitischen Copepoden, Argulus, Achtheres percarum
etc., von Entoparasiten z. B. die Rotatorie Proales parasita zu
erwihnen. Diese Thiere habe ich jedoch ganz unbeachtet ge-
lassen.

Eine besondere Gruppe von Organismen wird noch von
den Larven und Ménnchen vieler parasitischer Copepoden ge-
bildet. Im Nurmijérvi-See sind sie wenigstens im Spéitsommer
und Herbst keine seltenen Erscheinungen und zwar im Limno-
plankton. Durch ihre schén violette Farbe unterscheiden sie
sich leicht von den iibrigen limnetischen Organismen.

I. Verzeichniss der thierischen Organismen im Plankton des Sees.

1. Eulimnetische Arten,

Ausschliesslich oder vorwiegend limnetische.
Protozoa: Zintinnus sp.
Vermes: Conochilus limneticus,

Synchaeta stylata,
Polyarthra platyptera,
Hudsonella picta,
Mastigocerca capucina,
Gastroschiza flexilis,
Anurea ftecta,
Anurea cochlearis,
Arthropoda: Limnosida frontosa,

. Hyalodaphnia cucullata,
Bosmina coregon,
(Bosmina longirostris),
Leptodora hyalina,
Diaptomus gracilis.
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2, Tycholimnetische Arten.

Vorwiegend littorale; Bewohner der tycholimnetischen Region.
Protozoa: Dinobryon sertularia, ’
» stipitatum,
Vermes:  Gastroschiza foveolata,
» triacantha,
» truncata,
Microcodon clavus, ‘
Brachionus Bakers,
» ruben