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Einleitiing.

Die Bartierchen oder Tardigraden waren bei uns bisher
nie Gegenstand faunistischer Untersuchung. Als ein erster

Beitrag zur Kenntnis des Vorkommens und der Verbreitung
dieser Tiere in Finnland diirfte daher die vorliegende Arbeit
nicht unwillkommen sein.

Die dieser zu Grunde liegenden Studien wurden im
zoologischen Laboratorium der Universitat zu Helsingfors

schon im Winter 1914—15 ausgefiihrt. Hauptsachlich rich-

tete ich meine Aufmerksamkeit auf die in Moosen und zum
t

Teil auch in Flechten des trockenen Bodens sowie der Moore
lebende Tardigradenfauna, wahrend die Bewohner unseres

Meer- und Siisswassers (der Binnenseen, Fliisse und Bache)

fast ganzlich unberiicksichtigt blieben.

Die Moose wurden beim Sammeln in kleine Papier-

sackchen gelegt, in denen sie trockneten. Das trockene Moos
wurde dann zerkleinert in einen offenen Giascylinder gelegt

und Wasser darauf gegossen. In dem Bodensatz fanden sich

die Tardigraden, wahrend die Moosteilchen schwammen und

abgegossen werden konnten.

Das Mooren entstammende Material, aus Moos und

Torfschlamm bestehend, wurde in offenen Glasern gehalten.

Die Proben. denen das Material entnommen wurde,

sammelte ich zum grossten Teil selbst und zwar im J^ 1914

im August, September und Dezember in Isokyro (Siid-Oster-

botten), in September, Oktober und November in der Um-

gebung von Helsingfors sowie in Hyvinkad (Nyland). Von
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Herrn Ed v. Johansson erhielt ich Moosproben aus

Pieksdmdki (Nord-Savo), die er behufs meiner Studien im

Oktober desselben Jahres gesammelt hatte, und ebenso von

Herrn Lektor Waino Ollila im November in Tornio ge-

sammelte Moosproben. Herr Dr. Holger Rancken stellte

zahlreiche Moosproben aus seiner wahrend des Soramers

1906 in Utsjoki (Lappland) zusammengebrachten Sammlung

zu meiner Verfiigung. Auch wurde mir ein in Kanadabalsam

montiertes Tardigradenpraparat vom Herrn Prof. Dr. K. M.

Levander zu Untersuchung uberlassen. Allen diesen

Herren spreche ich hier meinen besten Dank aus und ins-

besonders mochte ich Herrn Prof. Levander danken, dem
ich die Anregung zu dieser Untersuchung verdanke und

der durch wertvolle Ratschlage und durch Uberlassung von

Literatur die Arbeit auch weiterhin forderte.

Zur Bestimmung der Tiere dienten vorzugsweise die in

dem beigefiigten Literaturverzeichnis unter den Nummern
3—9, 14—18, 20—22, 24, 25 und 27 aufgefiihrten Arbeiten

von Murray, Richters und Thulin.
Die Moosarten wurden meist mit Hilfe von Krok &

Almqvist, Svensk Flora, II, sowie Adierz, Bladmoss-

flora for Sveriges ligland, bestimmt Die Determinierung

mehrerer Moose verdanke ich ausserdera Herrn Dr. H.

Rancken (f).

Verzeichnis der untersuchten Moos- (und

Flcchten-1 Proben.

1 Helsingfors, Brando, auf Stein: Plagiotheciam denticalatam Br, enr.

2

8

4

5

6

Ptilidium citiare (L.) Hampe

n Hypnum sp.

auf Felsen: Parmelia sp.

an Birke: „ saxatilis (L.) Fr.

n „ physodes (L.) Ach



Acta Societatis pro Fauna et Flora Fennica, 46, N:o 8. 5

7 Helsingfors, Brando, auf Stein: Hypnum sp.

8

9

10

»?

n

n

„ an Birke: „

„ auf Stein: Plagiotheciam denticulatam Br. eur.

„ auf Baum-
stumpf.: Hypnum ratabulum L.

Jungermannia barbofa Schmid.

^11 Isokyro, Orismala, auf Stein: Dicranum longifoliam Ehrh.

Jungermannia quinque-dentata Huds.

12 Helsingfors, Brando, m Wasser-

13

14

graben: Sphagnum sp.

Hermanstad, an Espe : Hypnum velutinum L.

Brando, in Wasser-

graben: Sphagnum sp.

15

16

17

18

n an Baum: Hypnum cupressiforme h

n

n

Bot. Garten. „

Brando, auf Felsen

Kottby, auf Stein:

n

» »

19 Isokyro, Orismala, n

ancinatum Hedw.

Grimmia ramutosa Lindb.

Hedwigia albicans Lindb.

20 ,

21 n

22 Pieksamaki, auf Stein:

23

&

auf einemDach: Parmelia saxatilis (L.\ Fr.

Wiese: Mniam silvaticum Lindb.

Stereodon polmnthos{Sc\\Teh.). Mitt.

an Baumstumpf: Hypnum salebrosum L. Hoffm.

24 Hyvinkaa, in Moor: Sphagnum sp.

25

26

27

28

Pieksamaki, auf einem Dach: Dicranum sp.

n

n

»

auf Stein:

an Espe:

«

29

30 Hyvinkaa, Strandabhang

31

32

auf Stein:

n

33

34

35

36

auf Waldboden:

auf Stein:

auf Waldboden:

auf Stein:

37 Isokyro, Orismala, Moor:

Hypnum triquetrum L.

Dicranum sp.

Hypnum ancinatum Hedw,

Schreberi Willd.

Dicranum scoparium Hedw.

Hypnum Lindbergii Mitt

Ptilidiam ciliare (L.)- Hampe

Dicranum scoparium Hedw.

Grimmia ramulosa Lindb.

Hypnum Schreberi Willd.

Grimmia ramulosa Lindb.

Polytrichum commune L.

Grimmia ramulosa Lindb.

Sphagnum sp.

38 n
trockener

Tumpel: Hypnum fluitans L

39 „

40 Tornio, auf Stein:

Moor: Sphagnum sp

Hypnum sp.
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41 Isokyro, Orismala, auf Wald-

bodenr Hypnam Schreberi Willd.

42

43 » n

Moor:

auf Wald-

Sphagnam sp.

boden: Hypnum Schreberi Willd.

44 n n

45 Tornio:

11

n n

46 n

splendens Hedw.

cupressiforme L.

refiexum Stark.

47 Helsingfors, Brando, auf Wald-

boden:

48 Tornio:
»

n

crista castrensis L.

splendens Hedw.

uncinatum Hedw.
49

50

51

52

Plagiothecium denticulatam Br. eur.

Hypnum refiexum Stark.

M sp

n n

53 Helsingfors, Foliso, auf Stein:

54 Isokyro, Orismala, auf einem

Dicranum sp.

» longifolium Ehrh.

55 Tornio:

Dach: Parmelia saxatilis (L.). Fr.

56 Isokyro, Orismala, trockene

Pliitze:

auf Wald-

boden:
58 Helsingfors, Hermanstad, an

Hypnum refiexum Stark.

»

57
fiuitans L.

n »

n Schreberi Willd.

Felsen: Martinellia nemorosa (L.). B. Gr.

59 Isokyro, Orismala, auf Stein: Jungermannia quinqae-dentata Euds

60 Utsjoki, unter einem Stein:

61

62

63

64

65

r>

n

n

an Felsen:

auf Stein:

Dicranum scoparium Hedw.

Jangermannia ventricosa Dicks.

„ alpestris Schleich.

Ptilidium ciliare (L.). Hampe.

Jungermannia minuta Crantz.

n an Felsenwand:
sp

66

67

68

» an Felsen:

n

n

Andraea sp.

Grimmia Muehlenbeckii Schimp.

Blepharostoma trichophylla{L.). Dum.

Andraea sp.

Blepharostoma trichophyllaih.y Dum-

69 Helsingfors, Boxbacka, auf Stein : Junflr^rmann/a sp

70 Utsjoki, auf Stein:

Bazzania triangularis Lindb.

Ptilidium ciliare (L.). Hampe
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71 Isokyro, Orismala, aufWaldboden: Hypnum fluUans L.

72 „ , auf Stein: Jangermannia longidens Lindb.

73 Helsingfors, im Meere: Enteromorpha intestinalis (L.). Link

74 H »

Auizahlimg und Besprechung der beobachteten

Tardigraden.

Gen. Echini sens S. Schultze.

Echiniscns merokensis Richters.

Alle exemplare hatten mit krummen Nebenhaken ver-

sehene Innenkrallen, die ausseren waren hakenlos, also wie

T h u 1 i n aus Schweden erwahnt (27). Nur ein Paar Exemplare

hatten iiber dem dritten Fusspaar einen dorsalen Dorn bei e,

wie auf der Abbildung Richters (18), andere entbehrten

desselben; aUch war die Fazettierung der Endplatte undeut-

lich. Die Lange der Erwachsenen variierte zwischen 182

und 204 .u. Von der Lange der Anhange erwahne ich fol-

gende Zahlen: '

Lange des Tieres 196,8 fi 204,o //

Laterales Haar a 48,i „ 40,8 ti

c 37,0 „ 58,8 „

V

e

d 25,9 „ 48,0

37,0 „ 48,0

»

Dorsaler Dorn c 18,5 „ 33,6 »

cl

Nur ein Gelege mit 3 grossen rotlichen Eiern wurde

angetroffen.

Fundorte: Helsingfors 7. - Hyvinkaa 36. - Isokyro

11, 19.
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Echiniscos merokensis var. suecicus Thulin.

In Moos von Utsjoki ein einziges Exemplar. Laterales

Haar bei b im Vergleich mit den Anderen sehr schwach aus-

gebildet, ca. V2 von der Lange des a-Haares.

Fundort: Utsjoki 60.

Echinisciis wendti Richters

Lange 192—204 ,u-

Fundorte: Utsjoki 63, 65.

Echiniscus lapponicus Thulin.

Der Hinterrand der beiden paarigen Rumpfplatten iiber

dem dritten Fusspaar unregelmassig sageformig. Den klei-

nen Dorn am den ausseren Krallen des hintersten Beinpaares,

den Thulin erwahnt, konnte ich nicht sehen, — Nur ein

Exemplar; Lange 186 ft. — Lange der Anhange:
Laterales Haar a 40,? fi.

n

n

n

yj

b 25,9 „

c 37,0 „

d 18,5 „

e 37,0 „

Laterales Riickenhaar c 25,9 fi, medianes Haar 18,5 /*.

Lateraler Dorn d 3,o „ „ „ 12,o „

Fundort: Utsjoki 60.

Echiniscus oihonnae Richters.

Die lateralen Anhange bei c und e waren viel kiirzer

als diejenigen auf des Abbildung von Richters (18). Nur

ein Exemplar.

Fundort: Tvarminne, unter Felsflechten.

Ecliiiiisciis mntabilis Murray

Viele Exemplare in Moos auf Stein.

Fundort: Hyvinkaa 36.
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Gen. Milaesiuffl Doyere.

Miloesium tardigradum Doyere.

Die Lange variierte stark; die haufigste war 500—600 /^.

Eine beachtenswerte Ausnahme machte ein Exemplar aus

Lappland, das eine Lange von 1,000 }i erreichte. Im all-

gemeinen scheinen die lapplandischen Exemplare grosser

als diejenigen aus Sud-Finnland zu sein.

Sowohl Gelege als eiertragende Weibchen warden oft

angetroffen. Die grossten Eier stammten aus Lappland. Die

Eier in einem Gelege von 2 Eiern massen 103,6 und 133,2 /t.

Aus Siid-Finnland *sei als Beispiel ein Gelege von 3 Eiern

genannt: 88,8 X 98,4 ft, 84,o X 110,o /i und 88,8 X 115,o ,u.

Fundorte: Helsingfors 5, 15, 17, 18. — Hyvinkaa 33, 34,

36. Isokyro 11, 20. Tornio 50, 57, 59. Utsjoki 67-

Milnesium quadnlidum n. sp. (Fig. 1.)

In Moosproben aus Lappland

fand ich einige Tiere, die nicht

unbetrachlich von den friiherbe-

schpebenen Formen abwichen.

Doyere beschrieb M. tardigra-

dam, das an den vorderen Steig-

haken drei, an den hinterenzwei

Dornen hatte. Spater beschrieb

Ehrenberg M, alpigenum, wel-

che Art drei Dornen an alien

Steighaken haben sollte. Weil

man nicht solche Formen fand,
r

die an einem Steighaken drei, Pig i_

an anderen zwei Dornen gehabt

hatten, so hat man vermutet, dass Doyere sich geirrt

und mit dem von ihm gegebenen Namen Tiere bezeichnet

hat, deren beide Krallen mit drei Dornen versehen sind

(Richters 18). — Spater hat Heinis in der Schweiz das

eigentliche Milnesium tardigradam wiedergefunden (2).
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Die von mir gefundenen Exemplare weichen von den

obenerwahnten dadurch ab, dass die Steighaken mit

vier Dornen Versehen sind. Ausserdem war das

Ende der langen Krallen in zwei Hakchen gespalten (Fig. 1).

Farbe rosenrot. — Lange 884—1020 /t.

Fundorte: Utsjoki 63, 67.

Gen. Macrobiottts S. Schultze

Macrofaiotiis hafelandi S. Schultze.

Sehr allgemein. — Viele von den Eiern waren etwas

oval, wie die folgenden Durchmesserzahlen (ohne Aus-

wUchse) zeigen: 52,o X 57,o /i, 66,6X78,0 fi, 70,3 + 77,7 fi,

74,4'X 81,6 fi. Das grosste von mir gefundene Ei mass 84 ft

(ohne Auswiichse).

Fundorte: Helsingfors 3, 5, 9, 17, 47, 53, 58. — Hyvin-

kaa 31, 32, 33, 34, 36, — Pieksamaki 23, 25, 26, 27, 29-

Isokyro 11, 19, 41, 43, 44, 54, 57, 59, 72. — Tornio 40, 45,

46, 48, 50, 51, 52. 55. -^ Utsjoki 60, 62.

k

Macrobiotus ecbinogenifos Richters.

Von dieser Art habe ich nur die Form a Richters'
gefunden. Die Eier waren im ailgemeinen klein, wie die

nebenstehenden Zahlen zeigen. — Die Art war ziemlich all-

gemein; so auch die Eier.

Durchmesser
ohne Aus- Auswiichse
wiichse

55,2 fi — 10,9 .«

60,0 „
^ 18,0 „

62,4 „
-- 13,2

62,9 „
— 14,8

. 64,8 „
— 12,0

72,0 „
— 12,0

74,0 „
— 14,8 „

Fundorte: Helsingfors 13, 47. — Hyvinkaa 24, 33.

Pieksamaki 26. — Isokyro 11, 54. 57. — Tornio 48, 49, 50, 51.

»

»

W

»»
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Macrobiotas echinogenitus Richters var. areolatas Murray.

Ich fand einige Eier dieser Art. Urn die Variationen
der Grosse der Eier zu zeigen, mogen folgende Zahlen an-'

gefiihrt werden:

Durchmesser
ohne Aus- Auswiichse

wiichse

58,0 fj,
— 15,5 fi

72.0 „ — 8,5 „

81,4 „ -- 4,4 „

85.1 „ — 31,5 „

Die Kiirze der Auswiichse im Vergleich mit der Grosse der

Eier ist auffallend.

Fundorte: Pieksamaki 26. — Tornio 40. — (Spater habe

ich die Art auch in Isokyro gefunden.)

Macrobioius infermedius Plate.

Einige Exemplare entbehrten des Komma im Schlund-

kopf. Lange bis zu 233,i fi. — Abgelegte Eier habe ich

nicht gefunden.
^

Fundorte: Helsingfors 3, 5, 7, 9, 18. — Hyvinkaa 32. —
Isokyro 11, 19, 57, 58, 59. — Tornio 51.

Macrobiotus oberhaaseri Doyere.

Lange in der Kegel etwa 200 ft. Das langste Exemplar

erreichte eine Lange von 408 ^. Ein Ei fand ich (Moos-

probe 26); Durchmesser desselben 57 pi (ohne Auswiichse).

Einige von den Auswiichsen waren halbkugelformig, andere

kegelformig.

Fundorte: Hyvinkaa 33. — Pieksamaki 22, 26, 28.

(Macrobiotus)

Lange hochstens 311 ,u. E

die ein wenig oval waren: 44,4 X 48,i ii and 40,7X51,0^-

Der Durchmesser derselben war ziemlich klein im Vergleich

mit den schwedischen von Thulin charakterisierten Formen.
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59.

Fundorte: Pieksamaki 28, 29. — Isokyro 20, 44, 54, 58,

Tornio 40, 45, 46, 48, 49, 50, 52. Utsjoki 63, 65.

Macrobiotas tetradadylus Greeff.

Diejenige Art, die ich als M. tetradadylus bezeichnet

habe, entspricht nicht der von Greeff gegebenen Art-

beschreibung, sondern ist die von T h u 1 i n charakterisierte

Art (27). Viele Weibchen batten im Ovarium eine grosse

Menge entwickelte Eier; bei ein Paar Exemplaren beobach-

tete ich 9.

Fundorte: Helsingfors 12, 13, 18. Hyvinkaa 24.

Macrobiotas ornaftis var. spinifer Richters.

Von den drei Varietaten der Art M, ornatus fand ich

nur die Obenerivahnte. Am Riicken waren stets 8 Quer-

reihen von Dornen. Die Zahl der Dornen variierte wenig,

wovon folgende drei Exemplare umfassende Zahlen genannt

sein mogen. Die ausseren Zahlen bedeuten die Zahl der

Dornen in den Lateralreihen, die inneren die dorsalen Dornen.

1 Reihe 2—6—2
2 „

3

4

5

6

7

8

n

n

»

»

n

n

2

2-6-2
2—4—2
2-6—2
2—4-2
2—2—2

4

2—4—2
2—4—2
2—4—2
2—4—2
2—4—2
2—4—2

2—6-2
2—4—2
2—6—2
2-6-2
2—6-2
2-6—2

2 2 2 2

4 4

W
Dornen 8 oder 10, mit Ausnahme der letzten und vorletzten

Reihe. Die Zahl der lateralen Dornen ist konstant, die der

mittleren kann variieren. In der siebenten Mittelreihe waren

nur zwei Leisten, an deren Aussenende bisweilen ein kleiner

Dorn stand. (Nach Richters (14) bestehen alle Reihen

aus 10 Dornen, die zwei letzten ausgenommen.) Im Schlund-

kopf waren stets Apophysen und zwei Kommata. Grosste
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Lange 160,8 fi. Einige Gelege, die aus zwei runden Eiern
bestanden, wurden beobachtet.

Fundorte: Helsingfors 15, 17. — Isokyro 19 und Uts-
joki 63.

Macrobiolus tuberculatus Plate.

Die Buckel am Riickeri waren rundlich, an den Seiten

schmiiler, bisweilen sogar spitz. Lange im allgemeinen ge-

ring: das grosste gemessene Exemplar hatte eine Lange von
275 /t. Die Lange der Anderen variierte, gewohnlich ca.

180 /<. — Kein Gelege wurde angetroffen; ein Exemplar
hatte 2 Eier im Ovarium.

Fundorte: Pieksamaki 26, 28. — Isokyro 44. — Tornio

45, 50.

Macrobiotns orcadensis Murray.

Von dieser Art habe ich keine erwachsenen Tiere, son-

dern nur zwei sehr charakteristische, leicht erkennbare Eier

gefunden. Durchmesser derselben ohne Auswiichse 72 und

77,7 [ji.; die Auswiichse mitgerechnet 94,2 und 99,9 /*.

Fundort: Utsjoki 70.

Macroblotas lacostris Dujardin.

Auch von dieser Art habe ich nur Gelege gefunden,

drei an der Zahl, alle in einem mit Sphagnum bewachsenen

Graben. Die Eier waren oval, glattschalig, je 2, 7 und 8

Stuck in jedem. Die Grosse variierte z. B. 52,8 X 57,2 ^,

52,8 X 64,8 II, 55,2 X 67,2 ii. Aus einigen Eiern krochen in

der „feuchten Kammer" auf dem Objekttrager sich lebhaft

bewegende Jungen, die eine Lange von 125 /* hatten.

Fundort: Helsingfors 12, 14.

Macrobiolus augtsli Murray.

Sehr durchsichtig. run

unregelmassig, ohne Granulation. Die Gelege mit 2, 4, 5 und

8 Eiern von 70,3 X 81,4 ii waren ziemlich haufig in wasse-

rigen Sphagnum-Mooren.

Fundorte: Hyvinkaa 24. — Isokyro 42.
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. Macrobiotns pullari Murray.

Von dieser Art fand ich nur Eier und Cysten (Fig. 2)

im Sphagnummooven. Durchmesser der Eier bis zu 72,o fi

ohne, und 79,2 ft mit Auswiichsen. Die aus diesen aus-

geschliipften Jungen waren leicht erkennbar. An einem

Jungen war die vordeste Bacilla des Schlundkopfes in zwei

Teile geteilt, so dass es 3 Bacillen hatte-

Als eigentiimlicher Umstand sei erwahnt, dass die Eier

sehr oft gruppenweise, zu zweien und zu dreien angeordnet

waren; einmal waren sogar 8 Eier untereinander verklebt.

Eine Schleimschicht auf der Eischale, die das veranlasst
m m

hatte, konnte ich nicht wahrnehmen. (Uber die Cysten siehe

p. 22),

Fundorte: Hyvinkaa 24. — Isokyro 37, 39,
i

Macrobiotns hastatns Murray*

Nur Eier in Sphagnum-Mooren. Die Eier ziemlich gross,

ein wenig oval. Durchmesser derselben z. B. 62,9 X 77,? fi und

62,5 X 64,8 /J. ohne Auswiichse, 74,oX88,8 fi und 78,2X84,o fi

die Auswiichse mitgerechnet — Die aus den Eiern geschliipf-

ten Jungen waren mit Augen versehen.

Fundorte: Helsingfors 12. — Isokyro 37, 39, 42.

Macrobiotas zetlandicas Murray.

Nur zwei Exemplare in Sphagnum- Gr3.ben.

Fundort: Helsingfors 14.

Macrobiotns macronyx Dujardin.

Nur ein einziges von Prof. Levander bei Ekenas in

dem Finnischen Meerbusen gefundenes und prapariertes

Exemplar. (Salzgehalt des Fundortes l,8o "/oo-)

Ftindort: Ekenas.

Gen. Dipiiascon Plate.
%

Dipbascon octtlatum Murray.

Die Augen waren in vielen Fallen schwach ausgebildet.

Die Schlundrohre sehr lang, schmal und biegsam. — Das
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langste Exemplar mass 354 ^, haufigste Lange etwa 325 //

Keine Eier.

Fundorte: Hyvinkaa 33. — Tornio 45, 50, 51.

Diphascon scotictim Murray.

Die Art scheint in zwei verschiedenen Formen vorzu-

kommen: die eine hat ein Komma im Schlundkopf, der an-

deren fehlt es. Die letztgenannte ist haufiger. — Lange bis

zu 370 /I. Gelege nicht angetroffen.

Fundorte: Helsingfors 1, 14. — Hyvinkaa 33. — Pieksa-

maki 26, 27. — Isokyro 37, 41, 43, 44. — Tornio 40, 46, 50.

Diphascon spitzbergense Richters.
L

Die mir zu Gesicht gekommenen Formen sind mit Stilett-

tragern versehen. — Grosste Lange 470 /i. Ein Gelege mit

4 Eiern in der abgezogenen Cuticula wurde angetroffen.

Ein lebendes Exemplar hatte im Ovarium 3 Eier, so dass

die Eierzahl bei uns grosser als zwei, welche Zahl Rich-

ters nennt, zu sein scheint.

Fundorte: Helsingfors 9, 13, 15, 17. — Pieksamaki 27.

Tornio 50, 52.

Diphascon alpinum Murray.

Lange 214 ^. — Gelege habe ich nicht gesehen.

Fundorte: Helsingfors 58. — Hyvinkaa 24. — Pieksa-

maki 25, 26, 28. — Tornio 40, 46. — Utsjoki 60.

Diphascon chilenense Plate.

Augenlos. — Lange bis zu 259 fi. — Kein Gelege beob-

achtet; im Ovarium eines Weibchens 2 Eier.

Fundorte: Helsingfors 18. — Isokyro 11. — Tornio 48.

1

- ¥

Die haufigste Art 'in Finnland, wie auch anderswo, ist

Macrobiotus hufelandi: sie wurde im Ganzen in 36 unter-

suchten Moosproben gefunden. Dieser folgt Macrobiotus
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pallidas in 16 Proben, Milnesium tardigradam in 13, Macro-

biotas echinogenitus, M, intermedins und Diphascon scoticum

in 12 Proben. Andere Arten waren viel seltener. Acht

Arten sind nur in einer Moosprobe gefunden worden.

Die Zahl der aus Finnland bekannten Tardigradenarten

betragt gegenwartig 29.

TabcUe iiber die Vcrbrcitung der Tardigraden

in Finnland.

o :0

1

1

*^^
L J

1

be -5 e o
1

w c *^H ^ u CO

elsi

> %v^

Ô Iso
o

1 Echiniscas merokensis Richters.

K M
Oh

1

X
+

X
1

X
1

2 „ „ var. saecicus Thulin. 1 X
3 , wendti Richters.

1 [

L X
4 „ lapponicas 'rhulin.

t —

•

X
5 „ oihonnce Richters.

1

1

- X')
6 „ mutabilis Murray. - X 1

7 Milnesium tardigradum Doyere. X ! X — X X X
8 „ quadrifidum n. sp. '^— X
9 Macrobiotus hufelandi C. Schultze. X X X X X X
10 „ echinogenitus Richters. X

1

X X X
1

X X
11 » „ var. areofafus Murray.

V

! X X X
1

1

1

12 „ intermedius Plate. X X X X
1

13 „ oberhauseri Doyere. — X X
1

1

14 „ pallidas Thulin. X X X X
15 „ tetradactylus Greeff. X 1 X

J
1

1

1

16 „ ornatus var. spinifer Richters. X
1 — X •

—

X
17 „ tuberculatus Plate.

1 X X X
18 „ orcadensis Murray. — 1

1

1
X

19 „ lacustris Dujardin. X — —
20 „ augusti Murray. — X X

1

1

21 „ pullari Murray. - X
1

X 1

1

22 „ hastatus Murray. X — — X — 1

1

23 „ zetlandicus Murray. X — —
^ *<1\

24 „ macronyx Dujardin.
1

b — X^)

25 Diphascon oculatam Murray. X X — "- —

26 „ scoticum Murray. X X X X X
27 „ spifzbergense Richters. xi- X — X 1

1

28 ^ alpinum Murray. * X X X X X
29 ^ chilenense Plate. X i

— X " X

*) Tvarminne.

') Ekenas.
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Oekologische Beziehungen der Tardigraden zu
verschiedenen Standorten.

Feuchtigkeit.

Beim Sammeln von Tardigraden fallt es auf, dass die-

selben keineswegs iiberalj zwischen Moos zu finden sind,

sondern dass die Zusammensetzung der Bartierchcnfauna je

nach dem Feuchtigkeitsgrad des Mooses stark variiert. Jede
Tardigradenart bevorzugt Standorte besonderer Art, ist aber

keineswegs an seiche von genau demselben Feuchtigkeits-

grad gebunden; vielmehr kommen starke Schwankungen in

dieser Hinsicht vor,

Manche leben ausschliesslich im Wasser, andere an troc-

kenstem Moos oder an Flechten. Zwischen diesen beiden

Extremen giebt es alle Zwischenstufen. Je nach dem Vor-

kommen bez. der Vorliebe der Tardigraden fiir Standorte

von verschiedener Feuchtigkeit lassen sich deshalb Gruppen

unterscheiden, welche allerdings nicht scharf gegeneinander

abgegrenzt sind, sondern allmahlich in einander iibergehen.

Ich unterscheide folgende Hauptgruppen von Fundorten fiir

Tardigraden:

A. Wasser.

1. Salzwasser,

2. Siisswasser.

B. Feuchtes Moos.

C. Trockenes Moos.

Im Salzwasser lebende Tardigraden sind aus Finnland,

streng genommen, nicht bekannt, doch sei hier an den oben

erwahnten, von Prof. Levander gemachte Fund von Ma-

crobiotas macronyx im Brackwasser des Finnischen Meer-

busens bei Ekenas, wo der Salzgehalt nur 1,8 <^/oo
betragt,

erinnert.

Susswassertardigraden habe ich bloss in Sumpfen und

Graben zwischen Sphagnum gesucht. Macrobiotu^ lacustris

ist ein echter Siisswasserbewohner, den ich nur zwischen

Sphagnum gefunden habe. Hierher gehoren auch Macrobiotus
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aiigusti, M. pallari, M. hastatas und M. zetlandicus, die ich

nie an trockeneren Stellen gefunden habe.
4

Macrobiotus echinogenitus, M. tetradactylus und Diphascon

scoticum sind zwar Bewohner des feuchten Mooses, kommen
aber zuweilen in nassen Sphagnummooren vor.

Alle anderen von mir gefundenen Tardigraden leben

oberhaib des Wasserspiegels an mehr oder weniger feuchten

oder trockenen Moosen oder Flechten. Unter diesen ist

Macrobiotus hufelandi nicht wahlerisch inbezug auf seinen

Aufenthaltsort. Er lebt in der Moos- und Flechtendecke des

Erdbodens, in derjenigen von Steinen und Baumen, sogar auf

Dachern. Ihm ahnlich verhalten sich M. oberhdaseri, M. inter-

medius, M. pallidas und Milnesinm tardigradiim. Der grosste

Teil der Tardigraden Finnlands lebt an massig feuchtem Moos.

Die trockensten, der Sonne am meisten ausgesetzten

Ech

als feuchteres Moos.

Die verschiedenen Moosarten.
Es ist bekannt, dass die verschiedenen Moosarten sich

inbezug auf ihre Tardigradenfauna unterscheiden, was neben

den wechselnden Feuchtigkeitsverhaltnissen der verschiede-

nen Moose auch in Unterschieden inbezug auf die Dichtig-

keit und Stellung der Blattchen und der Festigkeit der Epi-

dermis seinen Grund hat. Ich habe deshalb nachstehend

meine diesbeziiglichen Beobachtungen zusammengestellt

Laubmoose. Die Sphagnum-Arten wachsen an den

feuchtesten Stellen und besitzen eine sehr dunne Oberhaut,

weshalb sie alle jene Tardigraden beherbergen, fiir deren

Gedeihen eine grosse Feuchtigkeit erforderlich ist. Zu den

Bewohnern der Sphagna gehort denn auch die ganze oben

erwahnte Gruppe Nasse liebender Formen: Macrobiotus la-

castris, M. aagasti, M. pallari, M. hastatas und M. zetlandicas.

Es sind das die eigentlichen sphagnophilen Tardigraden Finn-

lands, die in anderem' Moos ganz fehlen. Im Vergleich mit

den von Heinis (2) verzeichneten entsprechenden Tardi-

graden der Schweiz ist diese oekologische Gruppe bei uns
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zahlreicher vertreten. Heinis stellt namlich in diese Gruppe
bloss Macrobiotus hastatus und Diphascon scoticum. Letzteres

kommt bei uns viel haufiger an auf dem Erdboden wach-
senden Hyp Ma-
crobiotus echinogenitus und M. tetradadylus sind als zufallige

Bewohner von Sphagnum zu bezeichnen.

Die Familie Hypnaceae umf^sst so verschiedenartige

Formen, dass man auch in der Zusammensetzung der Tar-

digradenfauna der einzelnen Moosarten von vornherein be-

trachtliche Unterschiede erwarten kann. Arten wie Hypnum
uncinatum, H. parietinum und H. cupressiforme mit ihren

weichen Blattern bieten den Tardigraden vorziigliche Auf-

enthaltsorte. Zu dieserLebensgemeinschaft gehoren 13 Arten:

felandi

M
tylus, M. ornatus, M. tuberculatus, Diphascon oculatum, D. sco-

ticum, D. spitzbergense und D. chilenense. An Hypnum parie-

tinum fand ich 8 dieser Arten, an anderen weniger. Ab-

weichend von Heinis (2) fand ich an H. triquetrum sehr

reichlich Tardigraden. Die Probe N:o 26 bestand ausschliess-

lich aus H. triquetrum und enthielt folgende Arten in zahl-

reichen Exemplaren: Macrobiotus hufelandi, M. echinogenitus,

M. echinogenitus var. areolatus, M. ober'hduseri, M. tuberculatus,

Diphascon alpinum und D. scoticum. Hypnum cupressiforme

scheint sich durch besonderen Individuenreichtum seiner

Fauna auszuzeichnen. Ungiinstig als Aufenthaltsort fur Tar-

digraden scheint H. crista castrensis zu sein.

. Die von mir untersuchten Brachythecium-Arten wachsen

meist an Baumstaramen; manchmal iiberziehen sie senkrechte

Flachen von Steinen. Ihne fadenforraig diinnen Stiele und

kleinen Blatter bilden dichte Decken, von denen man er-

warten sollte. dass sie zahlreiche Tardigraden beherbergen

wiirden. Meiner Erfahrung nach ist jedoch das Gegenteil

der Fall: sie sind im allgemeinen arm an sowohl Arten wie

Individuen. refl

folgende 6 Arten fand: Macrobiotus hufelandi. M. echinoge-
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nitus, M. pallidas, M. tuberciilatus, Diphascon scoticum und

D. chilenense.

Plagiothecium denticalatum ergab eine mittelmassige

Ausbeute.

Polytrichum erwies sich als ungunstig fiir Tardigraden.

An den hartblattrigen Dicranum-Avten fand ich relativ

wenige Individuen und Arten, Macrobiotns hufelandi war hier

am haufigsten. Selten fanden sich andere Vertreter der Gat-

tung Macrobiotus, z. B. M. pallidas und M. intermedias, ferner,

eigentiimlicher Weise, kleinzahnige Diphascon- Arten^ deren

Hauptaufenthaltsort die weichen //ypnam-Species sind. Viel-

leicht ist dieses so zu erklaren, dass die Zahne der Diphascon-

Arten gerade dadurch, dass sie eine kiirzere und geradere

Form besitzen als diejenigen der iibrigen Tardigraden, ge-

niigend fest sind um die festen Dicranam-Blatter mit Erfolg

anzugreifen.

Die Grimmia-Arten und Hedwigia ciliaris sind ziemlich

hartblattrig und wachsen ausschliesslich an der Diirre und

Hitze ausgesetzten Stellen, wie an Steinen und Felsen;

ebenso die Gattung Andraea. Diese werden von einer Gat-

tung, Echiniscus, bewohnt, die den bisher besprochenen

Moosen fast vollig fehlt. Die Panzerung der Korperober-

flache von Echiniscas schiitzt besser als die diinne Haut der

ubrigen Tardigraden vor der raschen Wasserverdunstung,

die in diesen niedrigen Moospolstern stattfindet.

Lebermoose, Die Fauna dieser Moosgruppe ist im

ganzen arm.

An Ptilidiam-Arten fand ich bloss Macrobiotus hufelandi.

Obgleich Martinellia ziemlich locker ist, kommen hier

doch einige Arten vor, namlich: Macrobiotus hufelandi, M.

intermedias, M. pallidas und Diphascon alpinam. Die Indi-

viduenzahl ist sehr gering.

Die Jungermannia-Arten ergaben unter den Lebermoosen

die reichste Ausbeute, im ganzen 6 Arten.

Von Flechten seien bloss Parmelia saxatilis und die

Gattung Gyrophora erwahnt. Sie waren gewohnlich bewohnt
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von Macrobiotus hufelandi, M. echinogenitas, M. intermedius,

M. pallidas und Milnesium tardigradam,

Nahru ng.

Die Ansichten iiber die Nahrung der Tardigraden sind

einander widersprechend gewesen. 0. F. Miiller (zitiert

nach Plate) giebt an, dass sie ausschliesslich vegetabilisch

sei. Nach Doyere sollen die Bartierchen in erster Linie

Philodinen (Rotatorien) etc. fressen. Greeff (1) vermutete,

dass sie teils vegetabilische, teils animalische Nahrung zu

sich nehmen. Ihm schliesst sich Plate an, fiigt jedoch hinzu,

dass die vegetabilische Kost die wichtigste ist und dass die

animalische aus toten Rotatorien bestehi

Es ist nunmehr sicher festgestellt, dass die Nahrung

der Tardigraden hauptsachlich vegetabilisch ist.

Ich bin aber in der Lage zu bestatigen, dass die Tar-

digraden auch animalische Kost verzehren. Ich fand nam-

lich einmal im Magen eines Milnesium fardigradum-Exemplars

vier Philodina- oder Rotifer-Kiefer. — Ein anderes Mai konnte

ich beobachten, wie ein Milnesium ein lebendes Radertier

mit dem Munde festhielt. Die pumpenden Bewegungen am

Schlundkopf des Raubers liessen sich deutlich beobachten.

Nach einiger Zeit liess das Milnesium seine Beute los, worauf

das Radertier sofort sein Raderorgan in Bewegung setzte.

Es wurde aber von neuem vom Milnesium mit dem Munde

festgenommen und ausgesaugt, sodass es zusehends zusam-

menschrumpfte. Schliesslich liess die Tardigrade ihre tote

Beute los. hufelandi

tier angreifen. — Die oben erwahnte Bfeobachtung, dass ein

Radertier, nachdem es von Milnesium angesaugt und los-

gelassen war, sich als noch lebend erwies, widerspricht den

Erfahrungen Greeff s. Er fand namlich dass ein Rader-

tier, sobald sich eine Tardigrade angesaugt hatte, seine Be-

wegungsfahigkeit verlor und tot erschien.

Im Magen des oben erwahnten Milnesium tardigradum,

in dem ich die Rotatorien-Kiefer fand, beobachtete ich fer-

ner Zahne und Chitinteile von fiinf Macrobiotus-Schland-
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kopfen. D Fund lasst vermuten, dass das erwahnte

Tardigradenexemplar Angehorige seiner eigenen Gruppe

gefressen hatte. Immerhin ware es ja denkbar, dass die

betreffenden Mundteile Wass
und dann mit anderer Nahrung verschlungen worden waren.

Die Cyste n.

Die Cysten scheinen verhaltnismassig selten zu sein,

denn ich habe im ganzen bloss vier gefunden.

Zwei Cysten von Macrobiotus

pullari fanden sich in der Probe

N:o 24 (Fig. 2). Soweit mir be-

kannt, sind solche von dieser

Art bisher nicht beschrieben

worden. Die Cyste befand sich

in der alten Chitinhaut, war dun-

kelbraun, eiformig, und

an der Oberflache Spuren der

Segmentierung. Lange 192 /i.

Die Wande schienen ziemlich
w

dick zu sein. Die Cyste war so

durchsichtig, dass man im In-

neren die Augen und Zahne

zeigte

sowie die Chitinteile von

Fig. 2.

Schlundrohre und Schlundkopf

unterscheiden konnte. Ebenso

liessen sich verhaltnismassig

zahlreiche Blutkorperchen er-

kennen. — Nachdem die Cysten

eine Woche lang in einem Ge-

fass mit Wasser gestanden hat-

ten, fand ich die eine aufgeplatzt

vor und daneben das ausgesch-

luDfte Macrobiotus pulari-Exem-

plar. Die Lange desselben betrug 352 fi, fast das Doppelte

der Cyste. Die Blutkorperchen waren zahlreich.
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Eine an die vorigen erinnernde'Cyste fand ich in der

unter der Eisdecke eines Sumpfes gesammelten Probe N:o 37.

Die vierte Cyste entstammte der N:o 71. Lange 126 ii.

Sie war viel blasser als die vorigen und schien auch wei-

cher zu sein. Durch die Wandung schimmerten Augen,

Zahne, Schlundrohre und undeutlich der Schlundkopf. Durch

Druck gelang es das Tier aus der Cyste zu befreien, wobei

es sich als ein Macrobiotus tetradactylas .erwies.
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